 Titlu: Poezia științei sau, Studii ale fenomenelor fizice ale naturii Autor: Robert Hunt Data lansării: aprilie [EBook # ] Limba: engleză Codificarea setului de caractere: UTF- *** STARTUL ACESTUI PROIECT GUTENBERG EBOOK POEZIA ȘTIINȚEI *** Produs de Emmanuel Ackerman și Online Distributed Echipa de corecturi la http://www pgdp net (Acest fișier a fost produs din imagini puse la dispoziție cu generozitate de The Internet Archive/Biblioteci din Canada) THE POEZIA ȘTIINȚEI; SAU, STUDII ALE FENOMENE FIZICE ALE NATURII DE ROBERT HUNT, AUTORUL AL „CERCETĂRI PRIVIND LUMINĂ”; „FIZICA ELEMENTARĂ”; „PANTHEEA, SAU DUHUL NATURII”, ETC PROFESOR DE FIZICĂ, SCOALA MITROPOLITĂ DE ȘTIINȚĂ, ETC , ETC EDIȚIA A TREIA, REVIZUITĂ ȘI MĂRRITĂ LONDRA: HENRY G BOHN, YORK STREET, COVENT GARDEN MDCCCLIV De la Shakespeare la Platon - de la poet filozofic la poetic filozof - tranziția este ușoară, iar drumul este aglomerat ilustrații ale subiectului nostru actual * * * * * Ți-ai ridicat vreodată mintea la luarea în considerare a EXISTENTEI, în și de la sine, ca simplu act de existență? Ți-ai spus vreodată, gânditor, ESTE! nepăsător, în acel moment, fie că era un om înaintea ta, fie o floare, fie un grăunte de nisip, fără referire, pe scurt, la asta sau la asta anumit mod sau formă de existență? Dacă ai, într-adevăr, ajuns la aceasta, vei fi simțit prezența unui mister, care trebuie să fi fixat spiritul tău în uimire și uimire Coleridge LONDRA: WILSON și OGILVY, , Strada Skinner PREFAŢĂ Din , când „Poezia științei” a fost depusă pentru prima dată la public, două ediții s-au epuizat Acestea, erau dovezile necesare, ar arăta de la sine că există un cerc mare de cititori cărora deducţiile ştiinţei au un interes nesfârşit Dincolo de asta, transmite o asigurare că orice adevăr, oricât de abstract ar fi apar, are o mare valoare populară dacă este studiat în relațiile sale cu acele generalități care îmbrățișează mari fenomene naturale Cu asta persuasiune a treia ediție a „Poeziei științei” a fost extinsă astfel încât să cuprindă toate descoperirile importante care au fost făcută în Filosofia naturii până la sfârșitul anului Este acum prezentat lumii într-o formă nouă și mai ieftină, în speranța că, odată cu extinderea circulației sale, se poate trezi, în liniște cercuri mai largi, un interes profund şi sănătos pentru ştiinţele cărora volumul tratează RH Edinburgh, martie CUPRINS Pagină PREFAŢĂ iii CUPRINS v INTRODUCERE ix CAPITOLUL I CONDIȚII GENERALE DE MATERIE Caracterele sale variate și schimbarea constantă a Forma externă Graunul de praf, proprietățile sale și Puteri Combinații în mase anorganice și în organizate Creații Cunoștințele noastre despre materie Teoria Ultimatei Atomi Forțele fizice care acționează asupra compoziției a Maselor Certitudinea exercitării subtilului principii, care sunt dincolo de întinderea experimentală Știința CAPITOLUL II MIŞCARE Sunt Forțele Fizice moduri de Mișcare? Mișcare definite Vizualizări filozofice ale mișcării și principiile la care s-a referit Mişcările Pământului şi ale Sistemului Solar - Dovezi vizibile ale mișcării Pământului pe axa sa Influența mișcărilor proprii ale Pământului despre condiţiile materiei Teoria conversiei a Mișcarea în căldură etc - Forțele fizice considerate ca principii independente de Mișcare, deși Cauza și adesea aparent efectele acesteia CAPITOLUL III GRAVITAȚIA Formele materiei Forma Pământului Probabilitatea a Masei care formează această Planetă care a existat în a Stare nebuloasă Lumini zodiacale Comete Volatilizare a materiei solide prin mijloace artificiale Principiul a gravitației Influența ei prin spațiu și în limitele cele mai mici Puterile gravitatorii ale Planete Densitatea Pământului Certitudinea legii lui Newton a Pătratului invers Descoperirea lui Neptun Starea a Corpul eliberat de gravitație Experiment explicativ Inelul lui Saturn etc - Deducere generală CAPITOLUL IV FORȚELE MOLECULARE Condiții ale materiei - Varietate de organizate Forme Forme anorganice Toată materia reductibilă la cele mai simple condiții Transmutația, un firesc operare Principii elementare chimice Divizibilitate de materie Atom Molecule Particule Moleculare Forța include mai multe agenții Instanță în acţiunea căldurii asupra corpurilor Toate corpurile poros Soluție Amestec Combinație Centre de forță diferite stări ale materiei (alotrop Condiții) Teoriile lui Franklin, Æpinus și Coulomb Agenții electrice și magnetice Ancient Noțiuni Atracție coezică etc CAPITOLUL V FORȚE CRISTALGENICE Cristalizarea și forța moleculară distins Dovada experimentală Polaritatea Particule care formează un cristal - Diferența dintre Forme organice și anorganice Descompunerea Cristale în natură - Substituția particulelor în Cristale Pseudomorfism Forma cristalină nu este dependentă despre natura chimică Izomorfism Dimorfism Teorii ale Atracția cristalogenă Influența electricității și Magnetismul Fenomene în timpul cristalizării Se poate schimba de Formă are loc în Atomi Primitivi? Ilustrativ Exemplu de cristalizare CAPITOLUL VI CĂLDURĂ SOLARĂ ȘI TERRESTRE Căldura solară și terestră Poziția Pământului în Sistemul Solar - Căldura și Lumina asociate în Raza de soare Transparența corpurilor la căldură Încălzire Puterile razelor colorate ale spectrului Ondulatorii Teoria - Proprietatea conducătoare a Pământului Crusta Convecție Radiții Acțiunea atmosferei asupra Raze de căldură Raze de căldură deosebite Absorbție și radiații de căldură de către corpuri diferite Modificări în Constituție al fasciculului solar Diferențe între transmis și Căldura solară reflectată Fenomene de rouă Acţiunea Căldura solară a oceanului - Circulația căldurii de către Atmosfera și oceanul - Căldura Pământului - Medie Temperatura Căldura centrală Radiația constantă a razelor de căldură din toate corpurile termografie acţiunea căldurii asupra moleculară Aranjamente Surse de căldură terestră Căldură latentă a corpurilor Căldura animală Eremacauzis Stare sferoidă Frig Condens Îngheț Teorii ale căldurii Natural Fenomene și concluzie filozofică CAPITOLUL VII UȘOARĂ Teorii ale naturii luminii Ipoteze lui Newton și Huygens Sursele de lumină The Soare Viteza luminii Transparență Întuneric Liniile spectrului Absorbția de Lumină Culoare Analiza prismatică Raze ale Spectrul Curcubeu Difracție Interferență Goethe Teoria Polarizarea Magnetizarea luminii Viziunea The Ochi Analogie Sunet și Lumină Influența luminii asupra Animale și Legume Fosforescența rezultată din mai multe cauze Lumina artificială Culoarea ei depinde de Materia CAPITOLUL VIII ACTINISM RADIAȚII CHIMICE Raza Soarelui și puterile sale - Întunecarea Horn Silver Descoperirea lui Niepce Prismatic Spectrul - Refrangibilitatea luminii, căldurii și Actinism Descoperirea lui Daguerre Fotografie Chimie Efecte produse de radiațiile solare Absorbția de Actinism Fenomene ale dagherotipului Chimie Schimbarea produsă asupra tuturor Corpurilor - Puterea materiei restabiliți starea Lumina protejează de substanțe chimice Schimbare Fotografii făcute în întuneric Efecte chimice a luminii asupra formelor organizate Efecte chimice ale solare Căldura Influența actinismului asupra electricității Radiații în Întuneric Descoperirile lui Moser etc CAPITOLUL IX ELECTRICITATE Descoperirea forței electrice - difuzată prin toate Materia Ce este electricitatea? Teorii Fricație Electricitate Puterea conducătoare a corpurilor Ipoteza din două fluide Imagini electrice Galvanic Electricitate Efecte asupra animalelor Chimia galvanică Baterie Electricitatea unei picături de apă Electrochimic Acțiune Curenți electrici Termo-electricitate Animal Electricitate Gymnotus Torpilă Atmosferică Electricitate Conductori de fulgere Magnetismul Pământului datorat la Curenţi electrici Influenţă asupra vitalităţii Animale şi Dezvoltare vegetală Curenți terestre Electricitate a venelor minerale Electrotip Influența căldurii, luminii, și Actinism asupra fenomenelor electrice CAPITOLUL X MAGNETISM Fier magnetic Cunoașterea anticilor Artificial Magneti Electro-Magneti Electro-Magnetism Magneto- Electricitate Teorii ale magnetismului Magneticul Puterea fierului și oțelului moale Influența căldurii despre magnetism Magnetism terestru Declinație a acului-Busolei Variaţia lui Magnetismul Pământului Poli magnetici Al lui Hansteen Speculații Variația lunară și diurnă Dip și Intensitate Termo-Magnetism Aurora Boreala Magnetic Furtunile Condiții magnetice ale materiei Diamagnetism etc CAPITOLUL XI FORȚELE CHIMICE Chimia naturii - Schimbări produse de Chemical Combinație Constituția atomică a corpurilor Legi de combinare Combinarea echivalentelor electiv Afinitate Descompunere chimică Caracter compus a Fenomenelor Chimice Cataliză sau acţiune a Prezența Transformarea corpurilor organice Organic Chimie Constanța combinării proporțiilor Legea Volume, legea substituiilor, stări izomerice etc CAPITOLUL XII FENOMENE CHIMICE Apa Constituenții săi Oxigen Hidrogen Peroxid de hidrogen Proprietatea fizică a Apă Gheață Apă de mare Clor Muriatic Acid Iod Brom Compuși ai hidrogenului cu Carbon Combustie Flacă Siguranță Lampă Respirație Căldură animală Atmosfera Carbonic Acid Influența plantelor asupra aerului Fenomene chimice de vegetație Compuși de azot Regatul mineral etc &c CAPITOLUL XIII TIMP FENOMENE GEOLOGICE Timpul, un element în operațiunile naturii geologice Știința Faptele și concluziile sale Ipoteza nebulară aplicat Formații primare Plutonic și metamorfic Roci Seria de tranziție Roci paleozoice Început de aranjamente organice Existența de fosfor Acid în rocile plutonice Rămășii fosile Cărbune Formație Gresie Formații terțiare Eocen, Miocen și formațiuni pliocene Modificări progresive acum aparent Concluzii generale Fizica aplicată în explicația CAPITOLUL XIV FENOMENE ALE VIEȚII LEGUMELOR Psihologia florilor Progresul materiei spre Organizare Forta Vital Spontan Generație Celula vegetală Cea mai simplă dezvoltare de Organizare - Cristalul și Celula - Primitiva Germen Progresul vegetației Influența Lumină Morfologie Germinare Producerea lemnului Fibre Frunze Clorofilă Descompunerea Acid carbonic - Influența luminii, căldurii și actinismului despre fenomenele vieţii vegetale Flori şi Fructe Etiolation Modificări ale razelor solare cu Anotimpuri Distribuția plantelor Electrice și combinate Puterile fizice CAPITOLUL XV FENOMENE ALE VIEȚII ANIMALE Deosebirea dintre Regate al naturii Progresul animalului Viața Bureți Polypes Infuzorii Animalcula Fosforescent Animale Annelidans Myriapoda Animale Metamorfoze Pești Păsări Mamifere Nervos Sistem Electricitate animală Influențe chimice Influență a luminii asupra vieții animale Căldura animală mecanică Acțiune Emoție nervoasă Omul și rasele animale etc CAPITOLUL XVI CONCLUZII GENERALE Schimbările produse asupra fenomenelor fizice de către mișcare al Sistemului Solar considerat Efortul fizicului Forțele prin spațiile cerești - Echilibrul Puterile Soiuri de materie Extinderea materiei Teorie a non-entității O creație materială un indiscutabil fapt Avantaje ale studiului științei Concluzie INDEX CĂRȚILE LUI BOHN NOTĂ A TRANSCRITORULUI INTRODUCERE Adevărul este Frumosul Ori de câte ori acest lucru devine evident pentru simțurile noastre, influențele sale sunt de un caracter înălțător de suflet Frumoasa, fie că este percepută în formele exterioare ale materiei, asociate în armoniile de lumină și culoare, apreciate în modulațiile de sunete dulci, sau amestecate cu acele influențe care sunt, ca interioare viața creației, atrăgând mereu sufletul prin veșmântul care acoperă toate lucrurile, este tema firească a poetului și a alesului studiul filosofului Dar, se va întreba, unde este relația dintre muncile aspre a științei și a sistemului eteric care constituie poezia? Aburii a laboratorului, alcaliile și acizii acestuia, aparatele mecanice ale observatorul, speculele și lentilele sale nu par potrivite un loc în strandurile pictate ale Muzelor Dar, din munca lui chimistul din celula lui, din multitudinea de observatii ale astronom pe turnul său, - adevăruri de primăvară pe care le folosește filozoful să interpreteze misterele naturii și care dau sufletului poetului acele realități la care aspiră în înaltele sale închipuiri Știința solicită din lumea materială, prin convingere de căutare inductivă, o dezvoltare a principiilor sale elementare și a legile pe care acestea le respectă Filosofia se străduiește să aplice ceea ce este descoperit fapte la marile fenomene ale fiinţei, a deduce mari generalităţi de la descoperirile fragmentare ale inducției severe, și astfel la urcă de la materie şi proprietăţile ei până la acele impulsuri care se amestecă întregul, plutind, parcă, în limitele simțului și indicând, deşi vag, acele puteri superioare care, mai aproape legate de infinit, se manifestă în mod misterios în fenomene a minții Poezia pune mâna pe faptele celui și teoriile celui alte; îi uneşte printr-un gând plăcut, care face apel la adevăr sufletul cel mai necugetat și conduce intelectul reflectiv spre mai înalt și exerciții superioare; leagă fenomenele comune cu ideile exaltate; și, aplicând cele mai sfinte puteri ale sale, investește mintea umană cu puterea suverană a Adevărului Adevărul este sufletul gândirii poetului; - adevărul este răsplata truda filosofului; iar lucrările lor, purtând această pecete, trăiesc printre bărbați din toate timpurile Știința în prezent se bucură de slujirea ei de a cerinţele dezvoltării civilizaţiei şi se mulţumeşte să primească recompensa acordată aplicațiilor care sporesc confortul vieții, sau adaugă la luxurile sale Fiecare îmbunătățire în domeniul artelor sau manufacturii, dincolo de creșterea utilităților pentru societate, are tendința de a ridica rasă Știința este întotdeauna utilă în zilele lucrătoare ale săptămânii noastre, dar este să nu fim neglijați în Sabatul nostru, când, odihnindu-ne de ostenelile noastre, devine agreabil să contemplăm puţinele adevăruri permise noastre cunoaștere și astfel intră în comuniune cât de strâns este permis ființe finite, cu acele influențe care implică și se întrepătrund pământul, dând tuturor lucrurilor Viață, Frumusețe și Divinitate Mintea umană se bucură în mod natural de descoperirea adevărului; și chiar dacă este pervertit de operațiunile constante ale erorilor predominante, o privire a Realului apare asupra ei ca zâmbetul luminii zilei prizonierul îndurerat al vreunei închisori întunecate Psiheanul lucrează să încercați sufletul omului și înălțați-l, sunt căutarea adevărului de sub misterele care înconjoară creația, să adune amarant, cu care strălucește nuanțele cerului, de la câmpii de care atârnă, întunecate și grele, neguri de pământ Poetul poate plăti datoria naturii, filozoful s-ar putea întoarce la sânul mamei noastre comune, - chiar și numele lor se estompează în trecerea timpului, ca niște planete șters din cer, dar adevărurile pe care le-au dezvăluit omului ard pentru totdeauna cu nestingheribile luminozitatea Adevărul nu poate muri; trece din minte în minte, dăruind lumină în progresul ei și reînnoindu-și constant propria strălucire în timpul difuzării sale Adevărul este Frumosul; si adevarurile revelate minții ne fac capabili să percepem noi frumuseți pe pământul Bucuria adevărului este ca glasul zvonitor al unui vesel copil, iar cele mai îndepărtate adâncituri răsună cu sunetul vesel A fi pentru totdeauna adevărată este știința poeziei, - revelația adevărului este Poezia științei Omul, o creație înzestrată cu facultăți puternice, dar un mister pentru el însuși, se află în mijlocul unei lumi minunate și o varietate infinită de fenomene apar în jurul lui în formă ciudată și dispoziție magică, ca fantasma unei nopţi neliniştite Roca solidă se supune unei puteri care își aduce aglomerațiile sale de atomi o mie de forme, fiecare perfectă din punct de vedere geometric Legumă ei învelișul, în supunerea unei anumite excitații exterioare, se dezvoltă singur într-o curioasă diversitate de forme, de la rafinat grațios până la singular grotesc și prezintă proprietăți și mai variate și opus Organismul animal a fost accelerat de impulsuri superioare, puteri lucrând în interior și modificând influența externului forțe, prezente, de la Monada la Mamut și prin fiecare faza de a fi la înălțimea omului, o serie și mai minunată de combinații, și trăsături încă mai ciudat contrastate Ridicându-ne privirea cercetătoare în spațiul nemăsurat dincolo de pământul nostru, găsim planetă legată de planetă și sistem înlănțuit de sistem, toate împins de o forță universală să se rostogolească în regularitate și ordine în jurul a centru comun Pendulările celei mai îndepărtate stele sunt comunicate prin legătura nevăzută; iar lumea noastră legănată se supune misteriosului impuls prin toate acele forțe care reglează anorganicul combinații ale acestui pământ și pentru care este creația sa organică silit irezistibil să se încline Soarele glorios în timpul zilei, și luna și stelele în tăcere și misterul nopții, se simte că influențează întreaga natură materială, deținând marele Pământ legat într-un șnur cu multe fire care nu poate fi rupt Fluxul mareelor oceanului vast, cu varietatea sa de animale și viata vegetala, atmosfera, stralucitoare de lumina, ascunsa de nor de furtună, cuprins de curcubeu, sau închiriat cu exploziile de focul electric, — atestă puterea acestor legături elementare Acestea sunt doar câteva dintre marile fenomene care își joacă rolul în jur acest glob al nostru, emoționând oamenii să se întrebe sau scuturându-i de groază Mintea omului, în progresul său către destinul său superior, este însărcinată cu pământul fizic ca problemă, care, în limitele a viața, trebuie să se lupte să o rezolve Spiritul intelectual este capabil de îmbrățișând toate lucrurile finite Omul este înzestrat cu puteri pentru a studia întregul cerc al creației vizibile; și el este egal, sub cuviință antrenament, la sarcina de a examina o mare parte din mașinile secrete care amestecă întregul În umbră întunecată, primii poeți ai pământului, din frumusețea natura exterioară, a evocat frumoase spiritualizări Pentru ei umbria pădurile pline de ființe aeriene, — izvoarele țâșnind se bucurau sprite fantastice, - cataractele care săreau străluceau translucide umbrele, dealurile cavernoase erau sălașuri ale genilor, și Oceanul care învăluia pământul era păzit de forme misterioase Așa au fost creații ale minții care cercetează departe în conștiința sa timpurie a existenţa unor puteri nevăzute Filosoful și-a ales drumul calea întunecată și labirintică, între efecte și cauze, și încet apropiindu-se spre lumină, a adunat înfățișări ale celor mari Realitatea, ca un miraj, frumoasă și adevărată, deși totuși dar a nor-reflectare a vastului Nevăzut Astfel, mintea umană avansează de la Ideal la Real, şi că poetul devine filosof, iar filozoful se ridică în poet; dar în acelaşi timp cu trecerea de la fabulă la de fapt, o mare parte din sentimentul sufletesc care l-a făcut pe romantic sfânt și a dat un ton nobil fiecărei aspirații, este prea des contopită într-o filozofie veselă care se lipește de pământ și reduce mintea la o stare mecanică, bucurându-se de acumularea de fapte, indiferent de marile legi prin care acestea sunt reglementate, iar cele armonia tuturor combinațiilor telurice asigurată În știință găsim elemente ale celei mai înalte poezii; iar în lucrările misterioase a forţelor fizice descoperim legături cu nelimitatul lumea gândirii, în care mințile puternice se bucură să-și încerce puteri, — la fel de ciudat de complicate și la fel de minunat ordonate, ca în fenomenele psihologice care au fost, aproape exclusiv, cele obiectele studiilor lor Sub aspectul naturii vizibile, cu minunata ei diversitate de forme și farmecul său de culoare, găsim Frumosul; si in operatiuni a acestor principii, care sunt mereu active în producerea și menținerea condiţiile existente ale materiei, descoperim Sublimul Forma și culoarea unei flori ne pot stârni admirația; dar cand ajungem să examinăm toate fenomenele care se combină pentru a produce asta bucată de simetrie și acea nuanță minunată, să învețe fiziologic aranjarea părților sale structurale, acțiunile chimice prin care se produc fibrele ei lemnoase și sucurile ei - și să le cercetăm legi prin care este reglementată puterea de a arunca înapoi raza albă de soare de la suprafața ei în raze colorate — admirația noastră trece la cele mai înalte senzație de profundă uimire față de perfecțiunea proceselor și de reverență pentru marele lor Designer Există, într-adevăr, „limbi în copaci;” dar numai știința poate interpreta șoaptele lor misterioase și în aceasta constă poezia ei A te mulțumi cu enunțul simplu a unui adevăr înseamnă a performa ci o jumătate de sarcină Deoarece fiecare atom de materie este implicat într-o atmosferă de proprietăți și puteri, care o unește cu fiecare masă de universul, astfel încât fiecare adevăr, oricât de comun ar fi, este înconjurat prin impulsuri care, fiind trezite, trec din suflet în suflet ca muzicale ondulații și care se vor repeta prin ecourile spațiului, și prelungit pentru totdeauna Poezia care izvorăşte din contemplarea agenţiilor care sunt angajați activ în producerea transformării materiei și care se bazează pe adevărurile dezvoltate de ajutoarele științei, nu ar trebui să fie în niciun fel inferior celui care a fost inspirat de frumusețea formelor individuale ale materiei și caracterul plăcut al combinatiile lor Viziunea imaginativă asupra omului și a lumii sale - creațiile lui minte romantică - au fost și vor fi mereu, asupra cărora a pasiune care absorb sufletul Misterul ființei noastre și misterul a încetării noastre de a mai fi, acționând asupra inteligențelor care sunt pentru totdeauna străduindu-se să înțeleagă enigma lor înșiși, conduce de un firesc proces spre o iubire pentru Ideal Descoperirea acelor adevăruri care înainta mintea umană spre acel punct de cunoaștere la care toți dorurile sale secrete tind, ar trebui să trezească un sentiment mai înalt decât orice simplu creația fanteziei, oricât de frumoasă ar fi Fenomenele ale Realității sunt mai uluitoare decât fantomele Idealului Adevăr este mai ciudat decât ficțiunea Cu siguranță multe dintre descoperirile științei care se referă la combinațiile de materie și prezintă rezultate care prin niciun efort anterior de raționament nu am putut îndrăzni să socotim, rezultate care arată echilibrul admirabil al forţelor naturii şi puterea puterii lor necontrolate, prezintă simțurilor noastre subiecte pentru contemplare cu adevărat poetică în caracterul lor Tremurăm când norul de tunete izbucnește cu furie deasupra capetelor noastre The poetul se apucă de terorile furtunii pentru a spori interesul său verset Fancy pictează un rege al furtunii și geniul hainelor romantice demonii lui în fulgere și ei sunt anunțați de tunete Aceste închipuirile sălbatice au fost deliciul omenirii; exista subiect pentru mirare în ei: dar există ceva mai puțin minunat în fapt bine autentificat, picătura de rouă care strălucește pe floare, că lacrima care tremură pe pleoapă, ține închisă în ea celule transparente o cantitate de foc electric egală cu cea care este descărcat în timpul unei furtuni dintr-un nor de tunete? În aceste studii asupra efectelor care se prezintă continuu ei înșiși pentru ochiul care observă și a fenomenelor cauzelor, în măsura în care așa cum sunt revelate de Știință în căutarea ei a pământului fizic, se va arăta că sub frumoasa vestă a exteriorului lumea acolo există, ca și sufletul ei care însuflețește, o putere pătrunzătoare, asumând cele mai variate aspecte, dând întregului său viaţă şi frumusețe și leagă fiecare porțiune a acestei mase materiale într-un comun legături cu un mare principiu universal dincolo de cunoștințele noastre Dacă prin îmbunătățirea puterilor minții umane, omul va fi întotdeauna capabil să îmbrățișeze în cunoștințele sale legile care le reglementează principii îndepărtate, nu suntem suficient de avansați în inteligență a determina Dar dacă este admis chiar și la o percepție clară a Puterea teoretică pe care o considerăm reglatoare a forțelor cunoscute, noi trebuie să vedem încă o agenție necunoscută dincolo de noi, care poate fi doar referită la voia Creatorului POEZIA ŞTIINŢEI CAPITOLUL I CONDIȚII GENERALE DE MATERIE Caracterele sale variate și schimbarea constantă a formei exterioare - The Granule de praf, proprietățile și puterile sale Combinații în substanțe anorganice Mase și în creații organizate Cunoștințele noastre despre materie Teorie a atomilor ultime Forțele fizice care acționează asupra compoziției Mase Certitudinea exercitării principiilor subtile, care sunt dincolo de întinderea științei experimentale Pământul Fizic ne prezintă, în orice formă de organic și materie anorganică, o varietate infinită de fenomene Dacă selectăm specimene de roci, fie cristaline, fie stratificate, de metale în oricare dintre diferitele lor combinații cu oxigen, sulf și altele trupuri, de pietre prețioase sclipind de lumină și strălucind de culoare, dacă examinăm formele și nuanțe variate ale lumii vegetale, sau creații animale mai misterioase, trebuie inevitabil să ajungem la concluzie, de mult proclamate, și admit că praf sunt, și în praf trebuie să se întoarcă Orice permanență i se acordă materiei, este cert că forma sa este mereu într-o stare de schimbare Suprafata a „Dealurilor Eterne” este uzată de ploile blânde care cad la fertilizează, iar din epavele lor, purtate de ape până la ocean, noi se formează continente Mutațiile vechiului pământ pot fi citite stâncile și munții ei, iar aceste înregistrări ale schimbărilor anterioare ne spun adevărul infailibil, că pe măsură ce prezentul trece în viitor, tot așa forma Pământului va suferi o modificare importantă Aceleași forțe care a ridicat Anzi si Himalaya sunt inca la lucru si din particulele de materie transportate de pe pământurile actuale de către râuri în mare, unde se potolesc în mase stratificate, acolo vor, în marele viitor, să fie ridicate lumi noi, asupra cărora lucrarea vieții va merge înainte și peste care se va răspândi o vastă Inteligență Dacă luăm în considerare condițiile organicului frumos și variat acoperirea Pământului, certitudinea, constanța, schimbarea este mereu înaintea noastră Viața vegetală trece în formă animală și ambele pier pentru a hrăni viitoarea plantă Omule, mută astăzi monarhul unui puternic oameni, în câțiva ani trece înapoi la boboșul său primitiv și asta combinație de atomi elementari, care se demnește cu cercul de suveranitatea și haina de violet, după o perioadă poate fi căutată în iarba câmpurilor, sau în florile smerite ale văii Avem, deci, acest adevăr sigur - toate lucrurile vizibile în jurul nostru sunt ci agregari de atomi Din particule de praf, care sub microscopul abia se distinge unul de celălalt, sunt toate formele variate ale naturii create Acest grăunte de praf, această particulă de nisip, are proprietăți și puteri ciudate Știința a descoperit unele adevăruri, dar încă mai multe sunt ascunse în această moleculă neregulată de materie pe care o cercetăm acum, decât au fost încă umbrite în visează filozofia noastră Cât de ciudat se supune impulsurilor lui căldura - misterioase sunt influențele luminii asupra ei - electricitatea o excită minunat – și și mai curios este modul în care se supune magiei forței chimice Acestea sunt fenomene pe care le avem văzut; le cunoaștem și le putem reproduce după bunul plac Avem am avansat puțin în secretele naturii și de la fața locului noi au câștigat, așteptăm cu nerăbdare cu o viziune oarecum luminată de a noastră sarcină; dar descoperim atât de multe care sunt încă necunoscute, încât învățăm altele adevărul, — vasta noastră ignoranță cu privire la multe lucruri legate de acest grăunte de praf Adună în jurul său alte particule; se agață împreună și fiecare acţionând asupra tuturor celorlalţi şi toţi aranjandu-se în jurul micului centru conform unei legi, un cristal frumos rezultate, perfectiunea geometrica a formei sale fiind o sursa de admirație Ea exercită alte puteri, iar atomul coerând cu atom, supunându-se influențe ale multor forțe radiante externe, suferă inexplicabil schimbări și același praf pe care îl găsim formând diamantul, se adună în copacul domnesc, - se amestecă pentru a produce grațios, floare parfumată și bogat pictată - și se combină pentru a da lux de fructe Se accelerează cu energii încă nedescoperite; se mișcă cu viața: praf este agitat de excitarea misterioasă a forței vitale; și sânge și oase, nervi și mușchi, sunt rezultatele Forțe, pe care nu le putem folosi cele mai mari rafinamente ale filozofiei noastre detectează, direcționează întregul, și din același praf care a format stânca și a crescut în copac, este a produs un lucru viu și un lucru care respira, capabil să primească un Divin iluminare, de a purta în noua ei stare bucuria și gloria de un suflet Aceste considerații ne determină să reflectăm asupra cantității de cunoștințe noastre Suntem conduși să ne întrebăm, ce știm? Știm că lumea cu toată varietatea sa este compusă din anumiți atomi materiale, care, deși ne sunt prezentate într-o mare varietate de forme, nu în toate probabilitatea diferă esenţial una de alta Știm că acei atomi se supun anumitor condiții care par a fi depinde de influențele mișcării, gravitației, căldurii, luminii, electricitate și forță chimică Aceste puteri sunt cunoscute doar de noi prin efectele lor; le detectăm acțiunea doar prin operațiunile lor asupra materiei; şi deşi privim mai multe fenomene pe care noi au descoperit, ca manifestări ale diferitelor principii, este posibil ele pot fi doar modificări ale unei puteri universale, ale care acestea sunt doar câteva dintre modurile sale de acţiune Prin urmare, examinând adevărurile pe care știința ni le-a dezvăluit, este avantajos, în scopul fixării minții la subiect, că presupunem că anumite condiţii sunt adevărate Acestea pot fi precizate în câteva propoziții și apoi, fără să irosească un gând pe acele metafizice subtilități care, din când în când, au nedumerit știința și au servit pentru a împiedica progresul adevărului, vom trece la examinarea noastră cunoașterea fenomenelor care au loc constant în jurul nostru Fiecare formă, fie anorganică sau organică, pe care o putem descoperi în interior limitele căutării umane, este compus din atomi, care sunt capabili de presupunând, sub influența anumitor forțe fizice, condiții esenţiale pentru starea fizică a acelui corp din care ele constituie o parte [ ] Forțele cunoscute, active în producerea acestor condiții, sunt moduri de mișcare; gravitație și agregare, căldură, lumină; și asociat cu acestea, actinism sau radiații chimice; electricitate, în toate condițiile sale, fie că sunt statice sau dinamice; și chimic afinitate, privită ca rezultatul unui principiu elementar separat Aceste forțe trebuie considerate drept puteri capabile să acționeze perfect independența unul față de celălalt Sunt posibile modificări ale unuia principiu; dar această viziune fiind o ipoteză, care, deocamdată, este doar susținută de analogii libere, nu poate fi primită, fără pericol orice explicație care încearcă să se ocupe numai de adevărurile științei Nu putem examina fenomenele variate ale naturii, fără să simțim asta trebuie să existe alte şi mai active principii de ordin superior decât orice detectat de știință, căruia îi aparțin operațiunile importante ale vitalitate, indiferent dacă se manifestă în plantă sau animal În tratare dintre acestea, deși speculațiile nu pot fi evitate în totalitate, va fi folosit numai în măsura în care oferă vreo asistență în legarea fenomenelor împreună Trebuie să avem de-a face cu agențiile active care le dau formă și caracteristică natura care reglează armonia, frumusețea și vigoarea vieții și de care depind acele mari schimbări în condițiile materiei, care trebuie să ne convingă că moartea nu este decât începutul unui nou stare de a fi NOTE DE SUBsol: [ ] Sir Isaac Newton a presupus că materia constă din dureri, impenetrabile, atomi perfect inelastici Boscovich a privit altfel constituirea materiei Ultimul atomul era cu el un punct înconjurat de puteri de elasticitate infinită (Vezi Dr Robisons Mechanical Philosophy , pentru o explicație completă a teoria lui Boscovich ) Vederea distrată de Dr Faraday, care va fi cuprinsă din unul sau două scurte extrase din lucrarea sa valoroasă și sugestivă, cere atentie: „Dacă punctul de vedere al constituției materiei deja referit este presupus a fi corect - și mi se poate permite să vorbesc despre particule de materie și spațiul dintre ele (în apă sau în vapori de apă, de exemplu), ca două lucruri diferite - spațiul trebuie să fie luate ca singura parte continuă, deoarece particulele sunt luate în considerare ca fiind separate prin spațiu unul de celălalt Spațiul va pătrunde în toate masele de materie în toate direcțiile ca o plasă, cu excepția faptului că în locul va forma celule, izolând fiecare atom de vecinii săi și ea însăși fiind doar continuă ” Examinând problema puterii conducătoare a diferitelor corpuri, și observând că, așa cum spațiul este singura parte continuă, așa și spațiul, conform viziunii primite asupra materiei, trebuie să fie la un moment dat a conductor, la altele neconductor, se remarcă: „S-ar părea, așadar, că, acceptând atomul obișnuit teorie, spațiul poate fi dovedit a fi un neconductor în neconductor corpuri și un conductor în corpuri conductoare; dar raționamentul se termină în aceasta - o subversiune totală a acelei teorii; pentru, dacă spațiul este un izolator, nu poate exista în corpurile conductoare; iar dacă ar fi o conductor, nu poate exista în corpurile izolante ” O speculație atingerea conducției electrice și a naturii materiei : de Michael Faraday, DCL, FRS etc : Philosophical Magazine, voi xxiv Al treilea Serie Vezi, de asemenea, Wollaston, On the Finite Extent of the Atmosphere Phil Trans Young, Despre proprietățile esențiale ale materiei Prelegeri despre Filosofia Naturii Mossotti, On Molecular Action Stiintific Memorii, voi ip CAPITOLUL II MIŞCARE Sunt Forțele Fizice moduri de Mișcare? Mișcare definite Vizualizări filozofice ale mișcării și principiile la la care sa referit - Mișcările Pământului și ale Solarului Sistem - Dovezi vizibile ale mișcării Pământului pe axa sa - Influență a Mişcărilor proprii ale Pământului în condiţiile de Materia - Teoria conversiei mișcării în căldură etc - The Forțele fizice considerate principii independente de mișcare, deși Cauza și adesea aparent Efectele acesteia Mulți dintre cei mai eminenți gânditori ai timpului prezent sunt dispuși priviți toate principiile active ale naturii ca „moduri de mișcare” - să priviți lumina, căldura, electricitatea și chiar forța vitală ca fenomene rezultat din „schimbarea locului” între particulele de materie; acest schimbare, perturbare sau mișcare, fiind dependente de unele nedefinite mutator [ ] Obiceiul de a lăsa examenul pur inductiv pentru cei amăgitori farmecele ipotezei - de a vedea lumea materială ca pe o metafizică pachet de proprietăți esențiale și nimic mai mult - a condus pe unii eminenti filozofii să se lupte cu sarcina de a demonstra că toate cele manifestări minunate ale marilor puteri fizice ale universului sunt doar modificări ale mișcării, fără evidența vreunui antecedent forță [ ] Părerile metafizicienilor cu privire la mișcare implică multe subtile consideraţii care nu trebuie să ne reţină în prezent Putem doar consideră mișcarea ca o schimbare de loc într-o anumită masă de materie Acum materia nu poate efectua aceasta de la sine, nicio schimbare de loc nu fiind posibilă fără un motor; și, în consecință, mișcarea nu poate fi o proprietate a materie, în sensul strict în care termenul respectiv ar trebui acceptat [ ] Mișcarea depinde de anumite forțe externe perturbatoare și direcționale acționând asupra tuturor materiei; și, în consecință, ca orice mod de acțiune este determinată de o excitare exterioară corpului mișcat, mișcare din punct de vedere filozofic, nu poate fi privit altfel decât ca o particularitate afectarea materiei în condiţii determinabile „Găsim”, spune domnul Isaac Newton, „dar puțină mișcare în lume, cu excepția faptului că este clar decurge fie din principiile active ale naturii, fie din comanda a celui voinic ”[ ] Platon, Aristotel și pitagoreicii au presupus asta peste tot natură s-a difuzat un principiu activ, de care depindeau toate proprietățile prezentate de materie Acesta este același cu „plasticul natura” a lui Cudworth[ ], „focul intelectual și artificial” al Episcopul Berkeley;[ ] și la acestea s-au referit toate modurile de mișcare Sir Isaac Newton priveşte, de asemenea, universul material şi fenomenele sale ca dependentă de „ principii active ” – de exemplu, cauza gravitația - prin care planetele și cometele își păstrează mișcările în timpul lor orbite, iar toate corpurile capătă un grad de mișcare în cădere; si cauza fomentării - prin care inima și sângele animalelor se păstrează o căldură și o mișcare perpetuă - părțile interioare ale pământului sunt păstrate încălzit constant – multe trupuri ard și strălucesc – și soarele însuși arde și strălucește și cu lumina lui încălzește și înveselește toate lucrurile Pământul se rotește pe axa sa cu o rată de peste de mile pe an oră și trece în jurul soarelui cu o viteză de peste mile în același timp [ ] Pământul și celelalte planete ale noastre sistemul se mișcă în elipse în jurul unui centru comun: deci mișcarea lor nu poate fi comunicat inițial doar prin forța impresionată de proiectie Două forțe, cel puțin, trebuie să fi funcționat, una făcându-se planetele tind direct spre centru, iar cealaltă le impulsionează a zbura pe o tangentă la curba descrisă Aici avem un sistem de sfere, ţinute de vreo putere unei mari mase centrale, în jurul căreia se învârt cu o viteză înspăimântătoare Nici asta nu este tot; sistemul solar însuși, legat de același lanț mistic de un centru nedescoperit, se mișcă spre un punct din spațiu cu o rată de de mile geografice, în timp ce pământul nostru face o revoluție în jurul soarelui [ ] Dovada mișcării Pământului în jurul axei sale, așa cum este oferită prin balansarea unui pendul sau rotirea unei sfere, este de asemenea interesant de omis În filosofia mecanică, avem două termeni cu același sens general - conservarea planului de vibrație și conservarea axei de rotație Pentru cititorul neștiințific, acești termeni necesită explicație, iar în încercând să simplificăm acest lucru cât mai mult posibil, trebuie să întrebăm îngăduinţa Filosofului mecanic Hai să reparăm în centru a unei măsuțe rotunde o tijă verticală, având un braț care se extinde din partea de sus, de care putem suspenda o greutate destul de mare atașată la o sfoară Aceasta este piesa noastră de aparat: pe masă desenați a linia de cretă, de-a lungul căreia intenționăm să balansăm pendulul nostru și continuând această linie pe podea, sau printr-un semn pe perete, nostru aranjamentele sunt complete Ridicați constant balansul pendulului nostru, și eliberează-l, astfel încât planul său de vibrație să fie de-a lungul liniei care a fost marcat Pe măsură ce pendulul se balansează ferm de-a lungul acesteia linie, întoarceți încet și constant masa Se va vedea atunci că pendulul va vibra în continuare în direcţia liniei noi au continuat spre perete, dar linia de pe masă este retras treptat din ea Dacă n-am avea nicio poziție verticală, am putea întoarce masă complet rotundă, fără a modifica în cel mai mic grad linie de-a lungul căreia pendulul își efectuează oscilațiile Acum, dacă de la un loc ridicat, să zicem, din centrul cupolei Sf Paul, un pendul lung si greu este suspendat, iar daca pe podea marcam linia de-a lungul căreia am lăsat pendulul liber să vibreze, va fi văzut, ca în experimentul cu tabelul, că linia marcată se mișcă departe de sub pendul Continuă să vibreze în planul ei descris pentru prima dată, deși linia de pe suprafața pământului continuă să se deplaseze înainte prin rotația diurnă în jurul axei Similar cu aceasta este legea conservării axei de rotație În cazul în care o humming-top comun, al cărui ax este axa de rotație, este setată rotind oblic, se va vedea că axa va continua pentru a indica de-a lungul liniei pe care a luat-o la începutul mișcării De plasând o sferă grea într-un strung, sprijinindu-și punctele axiale proeminente pe niște rulmenți mobili și apoi introducerea sferei în extrem mișcare rapidă, unul dintre rulmenți poate fi îndepărtat fără masă căzând la pământ Rapiditatea mișcării se schimbă atât de constant și rapid poziția particulelor care au tendința de a cădea, că avem mișcare echilibrată față de forța de gravitație în a mod izbitor; și învățăm, din acest experiment, explicația a maselor planetare și stelare care se rotesc pe axa lor cu o viteză suficiente pentru a le menține fără sprijin în spațiu O masă de materie, o sferă sau un disc, atent echilibrate, se fixează în gymbals ca noi folosiți pentru fixarea acelor busolei noastre și este stabilit de unii mecanici invenție în rotație rapidă Poziția axei de rotație rămâne nealterat, deși pământul se mișcă; si astfel, prin aceasta instrument, numit giroscop, putem determina, ca și în cazul pendul, mișcarea pământului în jurul axei sale; și aflăm de ce, în timpul mișcării sale în jurul soarelui, axa sa este îndreptată nedeviat spre un punct din spațiu, marcat în Cerurile noastre ca Steaua Polară Pe lângă aceste mari rotații, pământul este supus altora mișcări, ca precesia echinocțiilor și nutația acestuia axă Legănându-se regulat pe un punct în jurul căruia se rotește rapid, în timp ce avansează pe orbită, ca un vârf uriaș în interior rotire tremurătoare pe puntea unei vaste nave aeriene care planează rapid prin spațiu, pământul își îndeplinește rolul în marea lege a mişcare Rapiditatea acestor impulsuri, presupunând puterile fizicului forțele au fost pentru un moment suspendate, ar fi suficiente pentru a împrăștia masa planetei noastre peste spațiu ca un simplu praf de stele Limitând, pe cât posibil, vederea care se deschide asupra minții ca noi contemplați ajustările prin care este această mașinărie grozavă, sistemul nostru păstrat în toată ordinea și frumusețea ei, să uităm de marea mișcare a întregului prin spațiu și încercați să luați în considerare efectul acele mișcări care sunt direct legate de pământ, ca membru al un mic grup de lumi Nu ne putem îndoi nicio clipă, deși nu avem niciun experiment dovadă a faptului, că mișcările proprii ale pământului din punct de vedere material influențează condițiile materiei din care este format Fiecare perechea de atomi este, ca o balanță, delicat suspendată, sub luptă constantă care decurge din tendința de a zbura în bucăți, induse de un singur ordin de forţe forţa centrifugă şi eforturile de altele, gravitația și coeziunea, pentru a le lega împreună Izvorul este adus la cea mai înaltă stare de tensiune - încă un tremur, și ar fi fi distrus Nu putem, prin nicio comparație cu munca celui mai priceput uman artizan, transmit o idee despre perfecțiunea rafinată a planetei mecanică, chiar în măsura în care au fost descoperite prin munca lui ştiinţă; și trebuie să recunoaștem că înțelegerea noastră asupra vastei mașinii are fost foarte limitat Tot ce știm este faptul că această planetă se mișcă într-o anumită ordine și la o rată fixă și că viteza este suficientă în sine pentru a rupe cele mai dure roci; totuși puful delicat pe care se sprijină atât de ușor floarea este netulburată Prin urmare, este evident că materia este dotat cu puteri, prin care masa este legată de masă și atom de atom; aceste puteri nu sunt rezultatul niciunei dintre mișcările pe care le avem examinate, dar, acționând în antagonism față de ei, ele susțin globul nostru în forma sa actuală Există și alte moțiuni la care se pot trimite aceste competențe? Noi nu cunosc niciunul Acel repaus absolut poate să nu existe printre particulele de materia este probabilă Acțiune electrică, putere chimică, cristalină agregare, forța expansivă a căldurii și multe altele cunoscute agențiilor, sunt în continuă funcționare pentru a preveni acest lucru Trebuie, totuși, rețineți că fiecare atom care constituie o masă poate fi atât de suspendat între forțele echilibrate, încât poate fi considerat ca relativ în repaus Teoria își imaginează Mișcarea ca producătoare de Forță - un corp este mișcat și acesta simpla schimbare mecanică a locului este considerată generatoare de căldură; și prin urmare, rafinamentele științei moderne au avansat până la concluzie că mișcarea și căldura sunt convertibile Admitând că atomii materiale din care se formează această lume nu sunt niciodată într-o stare de liniște, totuși nu putem presupune că nicio particulă ponderabilă este capabilă să se miște în sine; dar odată pusă în mișcare, poate deveni cauza secundară a mișcarea în alte particule [ ] Dificultăţile cazului ar par să fi fost după cum urmează: - Sunt căldura, lumina, electricitatea etc , corpuri materiale? Dacă sunt corpuri materiale - și căldura, de exemplu, este cauza mişcării — nu trebuie să se mişte materia calorică în sine — sau dacă nu se mișcă singur, prin ce se mișcă? Dacă căldura este materială și cauza primară a mișcării, atunci materia trebuie să aibă o putere înnăscută de in miscare; se poate converti în forță activă sau poate fi deodată o cauză și un efect, care cu greu poate fi privit ca o deducție logică Mișcăm o particulă de materie și se manifestă căldura; forţa fiind continuă, rezultă lumină, electricitate și acțiune chimică; toate, după cum reiese dintr-o vedere limitată a fenomenelor, care decurg din forța mecanică aplicată particulei sa deplasat prima dată [ ] Acest forța mecanică, trebuie amintit, este externă corpului mișcat, și este, după toate probabilitățile, stabilit de mișcarea unui mușchi, acționat asupra nervilor, sub influența unei voințe Seria de fenomene pe care am presupus a apărea admite o explicație liberă de ipoteza mișcării și evităm teren periculos al speculațiilor metafizice și subtilitățile acea logică care se sprijină pe imaterialitatea întregii creații Acest explicația, se admite liber, este incompletă: nu putem în mod distinct corelați fiecare trăsătură a fenomenelor, combinați legătură cu legătură și astfel formează un lanț perfect; dar este suficient de clar pentru a expune ceea ce noi știi și lasă necunoscutul liber pentru o investigație imparțială Fiecare particulă, fiecare atom din ceea ce transmite simțurilor noastre singurul ideile pe care le avem despre obiectele naturale - materie ponderabilă - este implicată în, sau întrepătrunse de acele principii pe care le numim căldură şi electricitate, cu probabil multe altele care ne sunt necunoscute; și deși aceste principii sau puteri sunt, potrivit unor legi, legate în echilibru static cu materia inertă, ele sunt liber dezvoltate printr-o excitare exterioară și perturbarea oricăruia dintre ele, tulburând echilibrul, lasă cealaltă putere la fel de liberă să fie aduse sub cunoașterea simțului uman prin efectele lor Când ajungem la o examinare a influențelor exercitate de acestea puteri pe pământul fizic, poziţia, care trebuie să fie considerată mai degrabă cauzele mișcării decât efectele acesteia, voința fi luate în considerare în continuare În prezent este necesar doar să precizăm astfel, în general, opiniile pe care le avem despre condițiile materiei în legătură cu forţele imponderabile şi puterile mecanice Conversia, așa cum a fost numită, a mișcării în căldură, în experimentele contelui Rumford și ale domnului Joule[ ] sunt doar dovezi că există o anumită uniformitate între forța mecanică aplicată și cantitatea de căldură eliberată Se pare că nu avem nicio dovadă a conversiei mișcării în putere fizică Este necesar, la o contemplare satisfăcătoare a minunatului proprietățile materiei și ale forțelor care reglează formele întreaga creație, cu care ar trebui să ne mulțumim în ceea ce privește corpurile elementare pe care chimia ne învață formează globul nostru, ca atomi tangibili, ponderabili, avand specifici si distinctivi proprietăți Asta ar trebui, în măsura în care este posibil pentru minți finite pentru a face acest lucru, străduiți-vă să concepe puterile sau forțele - gravitația, atracție moleculară, electricitate, căldură, lumină și principiul care determină toate fenomenele chimice ca manifestări ale agenţilor care ține un loc între cea mai subtilă formă a materiei și cea ascunsă principii de vitalitate, care este încă cu mult inferioară celei spirituale stare, care se dezvăluie vag în fenomenele psihologice și ajunge la sublimitatea sa în Dumnezeul universului NOTE DE SUBsol: [ ] „Mișcarea, prin urmare, este o schimbare a distanței rectilinie între două puncte Permițând acuratețea acestei definiții, se pare că două puncte sunt necesare pentru a constitui mișcarea; că în toate cazurile, când ne întrebăm dacă vreun corp sau punct este în mișcare, trebuie revenim la un alt punct pe care îl putem compara cu acesta; și că dacă a un singur atom a existat singur în univers, nici nu se putea spune despre el fi în mișcare și nici în repaus „Spațiul pe care îl numim repaus este în general suprafața pământului; totuși știm bine, din considerente astronomice, că fiecare punct de suprafața pământului este perpetuu în mișcare și asta în foarte diverse direcţii: nici obiectele materiale nu sunt accesibile simţurilor noastre care putem considera ca fiind absolut nemișcați sau chiar nemișcați cu se privesc unul pe celălalt; din moment ce variaţia continuă a temperaturii până la care toate organele sunt răspunzătoare, iar agitațiile minuscule care decurg din mișcarea altor corpuri cu care sunt conectate, va tinde întotdeauna să producă unele schimbări imperceptibile ale distanţelor lor ” Prelegeri on Natural Philosophy, &c , de Thomas Young, MD Editat de Rev P Kelland [ ] „Poziția pe care încerc să o stabilesc în acest eseu este aceea diversele agentii imponderabile sau afectiunile materiei care constituie obiectele principale ale fizicii experimentale, adică căldura, lumina, electricitatea, magnetismul, afinitatea chimică și mișcarea sunt toate corelativ, sau au o dependență reciprocă; că nici unul, luat în mod abstract, se poate spune că este cauza esențială sau apropiată a alții; dar că fie poate, ca forță, să producă, fie să fie convertibil în, celălalt: - astfel căldura poate produce mediat sau imediat electricitate, electricitatea poate produce căldură și tot restul Deși puternic înclinat să creadă că celelalte cinci afecțiuni ale problema, pe care am numit-o mai sus, este și va fi în cele din urmă rezolvată în moduri de mișcare, în prezent ar fi prea departe să presupunem identitatea lor cu aceasta: eu, prin urmare, folosesc termenul forță, în referință lor, ca însemnând acea forţă activă inseparabilă de materie, care induce diversele sale modificări ” Despre corelarea forțelor fizice , de WR GROVE, Esq , MA, FRS [ ] Când discutăm ipoteza lui Hobbes, că niciun corp nu poate poate fi mișcat, dar de un corp învecinat și mișcat Boyle întreabă: „Îmi cer cum va exista mișcare locală în lume? Pentru oricare toate porțiunile de materie care compun universul au mișcare aparţinând naturii lor, pe care epicurienii le afirmau pentru lor atomii sau unele părți ale materiei au această putere motrice, iar unele au nu, sau nici unul dintre ei nu o are; dar toate sunt firești lipsit de mișcare Dacă se admite, această mișcare îi aparține în mod firesc la toate părțile materiei, disputa este la final, concesionarea destul de răsturnând ipoteza „Dacă domnul Hobbes ar trebui să răspundă că moțiunea este imprimată asupra vreunuia dintre ele părţile materiei de către Dumnezeu, el va spune ceea ce eu îl acord cel mai uşor să fie adevărat, dar nu-i va servi rândul, dacă ar vorbi în mod congruent cu propria sa ipoteză Căci cer dacă această Ființă Supremă că afirmația se referă la, să fie corporală sau necorporală substanţă? Dacă ar fi acesta din urmă, și totuși cauza eficientă a mișcării în corpuri, atunci nu va fi universal adevărat că orice corp este mișcat este așa de un corp învecinat și mișcat Căci, în presupunerea noastră, trupurile pe care Dumnezeu le mișcă, fie imediat, fie prin intervenție a oricărei alte ființe imateriale, nu sunt mișcate de un corp învecinat, ci printr-un spirit necorporal ” Câteva consideraţii despre Reconciliabilitatea rațiunii și a religiei : Boyle, vol iii p [ ] Boyle are câteva speculații ingenioase asupra acestui punct: „Este evident faptul că există mișcare locală în multe părți ale materiei sens, dar cum a apărut materia prin această mișcare era de vechime și este încă, aprig disputat despre: pentru vechii filozofi corpuscularieni (a căror doctrină în majoritatea celorlalte puncte, deși nu în toate, suntem cei mai mulți înclinat spre), nerecunoașterea unui autor al universului, au fost astfel redusă pentru a face mișcarea congenitală materiei și, în consecință coeval cu ea Dar din moment ce mișcarea locală, sau un efort în ea, nu este inclusă în natura materiei, care este la fel de multă materie atunci când se odihnește ca atunci când se mișcă; şi din moment ce vedem că aceeaşi porţiune de materie poate din mișcare să fie redusă la repaus și după ce a continuat în repaus, așadar atâta timp cât alte organisme nu o scot din acea stare, poate prin exterior agenții să fie din nou în mișcare; Eu, care nu sunt obișnuit să cred că un bărbat mai rău naturalist pentru că nu este ateu, nu trebuie să spună scrupule cu un eminent filozof din vechime, pe care găsesc că l-a propus printre grecii acea părere (în principal) că excelentul Des Cartes a reînviat printre noi, că originea mișcării în materie este de la Dumnezeu; și nu numai așa, ci și că crezând că este foarte nepotrivit să fie crezut, acea materie abia pusă în mișcare și apoi lăsată la sine, ar trebui constituie întâmplător această lume frumoasă și ordonată; cred de asemenea mai departe, că înțeleptul Autor al lucrurilor a făcut, prin stabilirea legilor de mișcare între corpuri și prin ghidarea primelor mișcări ale micilor părți ale materiei, aduceți-le la reuniune după modul cerut a compune lumea; și mai ales a inventat pe cei curioși și motoare elaborate, corpurile ființelor vii, dotând majoritatea ei cu puterea de a-si propaga specia ” Consideratii si Experimente care ating Originea Formelor și Calităților : Lucrările lui Boyle, vol ii p Edinburgh [ ] Sistemul intelectual al lui Cudworth [ ] „Potrivit pitagoreenilor și platonicienilor, există o viață infuzat în toate lucrurile un intelectual și artificial foc — un principiu interior, spirit animal sau viață naturală, care produce sau formându-se înăuntru, așa cum arta face fără – reglementând, moderând și reconcilierea diferitelor mișcări, calități și părți ale lumii sistem În virtutea acestei vieți, marile mase sunt ținute împreună în cursurile lor obișnuite, precum și cele mai mici particule guvernate în mișcările lor naturale, conform mai multor legi ale atracției, gravitația, electricitatea, magnetismul și restul Aceasta dă instinctele, învață păianjenul pânza ei, iar albina mierea ei; aceasta este cea care direcționează rădăcinile plantelor să scoată sucul din pământ, iar frunzele și vasele corticale să se separe și să atragă particulele de aer și focul elementar care se potrivesc naturi ” – Episcopul Berkeley, Siris , nr [ ] „Revoluția pământului se face într-o zi firească, sau, mai strict vorbind, o dată la h ' ", și ca medie circumferința este de mile, rezultă că orice punct al acestuia suprafața ecuatorială are o mișcare de rotație de peste de mile pe ora Această viteză trebuie să scadă treptat până la nimic la oricare dintre poli În timp ce pământul se rotește astfel pe axa sa, el are o progresivă mișcarea pe orbita sa Dacă luăm lungimea orbitei pământului la , mișcarea sa prin spațiu trebuie să depășească mile în oră ” Enc Brit artă Geografie fizica [ ] „Aici avem deci rezultatul splendid al studiilor unite ale MM Argelander, O Struve și Peters, s-au bazat pe observațiile făcute la cele trei observatoare ale Dorpat, Abo, Pulkova si care este exprimată în următoarea teză: Mișcarea sistemului solar în spațiul este îndreptat către un punct al bolții cerești situat pe dreapta care unește cele două stele π și μ Herculis , la un sfert a distanței aparente a acestor stele, socotind de la π Herculis Viteza acestei mișcări este astfel încât soarele, cu toate corpurile care depind de ea, avansează anual în direcţia de mai sus · ori mai mare decât raza orbitei pământului, sau geografic mile Eroarea posibilă a acestui ultim număr se ridică la mile geografice sau la o șapte din întreaga valoare Atunci putem pariază la că soarele are o mișcare progresivă adecvată și la că este cuprins între limitele a treizeci și opt și douăzeci şi nouă de milioane de mile geografice ” Etudes d'Astronomie Stellaire: Sur la Voie Lactée et sur les Distances des Etoiles Fixes : MFWG Struve [Un raport adresat Excelenței Sale M Le Comte Ouvaroff; Ministrul Instrucțiunii Publice și Președinte al Imperialului Academia de Științe din Sankt Petersburg ] [ ] „Primul mare agent care analizează fenomenele naturale oferă consideraţiei noastre, mai frecvent şi mai proeminent decât oricare altul, este forță Efectele sale sunt fie, în primul rând, de a contracara exercitarea unei forțe opuse și, prin urmare, menținerea echilibrului; sau, în al doilea rând, a produce mișcare în materie, „Materia sau aceea, oricare ar fi, din care toate obiectele din natură care se manifestă direct simțurilor noastre constau, ne prezintă cu două calități generale, care la prima vedere par să stea în picioare contradicție între ele - activitate și inerție Activitatea sa este dovedit prin puterea sa de a pune spontan în mișcare altă materie, și de la sine supunând impulsului lor reciproc și mișcându-se sub influența propriei forțe și a altora; inerție, în refuzul de a se mișca cu excepția cazului în care este obligat să facă acest lucru de o forță impresionată extern sau reciproc exercitat între el însuși și cealaltă materie și perseverând în starea ei de mișcare sau de odihnă, dacă nu este perturbat de o cauză externă Totuși, în realitate, această contradicție este doar aparentă Forța fiind cauza, și mișcă efectul produs de ea asupra materiei, pentru a spune că materia este inert, sau are inerție , așa cum este numit, înseamnă doar a spune că cauza este cheltuită în producerea efectului său și aceeași cauză nu poate (fără reînnoire) produce dublu sau triplu propriul efect propriu Din acest punct de vedere, echilibrul poate fi conceput ca un continuu producerea a doua efecte opuse, fiecare, desfacand in fiecare clipa ce celălalt a făcut,”? Vezi continuarea argumentului în Herschel's Discurs despre studiul filosofiei naturale , pagina În Edinburgh New Philosophical Journal, vol xlv , se va găsi a lucrare de Dr Robert Brown - „ Despre sursele mișcărilor de pe Pământ, și a mijloacelor prin care sunt susținute ”, care bine va răsplăti o examinare atentă, ca indicând o clasă de investigare a de ordinul cel mai înalt și care conține deducții dintre cele mai filozofice Descriere [ ] Frecarea, este bine cunoscut, generează căldură; frecând rapid două se lipește, indianul le produce aprinderea; căldură și lumină fiind ambele manifestate Sub orice perturbare mecanică electrică pot fi detectate modificări, iar acțiunea căldurii în arderea lemnul este un fenomen chimic [ ] Experimentul contelui Rumford a constat în plasarea unei mase de metal într-o cutie de apă la o temperatură cunoscută și, prin folosirea unui plictisitor aparat, constatând cu atenție creșterea căldurii după un dat numărul de revoluții El își descrie astfel cel mai satisfăcător experiment: „Totul fiind gata, am trecut la experimentul pe care l-am avut proiectat, în felul următor Cilindrul gol fiind curățat anterior, iar interiorul orificiului său șters cu o curățare prosop până s-a uscat destul de bine, bara pătrată de fier, cu oțelul tocit găuritor fixat la capătul ei, a fost pus la locul ei; gura lui alezajul cilindrului fiind închis în același timp prin intermediul piston circular prin centrul căruia trecea bara de fier „Acest lucru fiind făcut, cutia a fost pusă la locul ei; si imbinarile de tija de fier, și a gâtului cilindrului cu cele două capete ale cutia, fiind făcută etanșă, cu ajutorul gulerelor de ulei piele, cutia a fost umplută cu apă rece (adică la temperatura de °) și mașina a fost pusă în mișcare Rezultatul acestei frumoase experimentul a fost foarte izbitor, iar plăcerea pe care mi-a oferit-o din plin m-a răsplătit pentru toate necazurile pe care le avusesem, la inventare și aranjare mașinile complicate folosite în realizarea acestuia Cilindrul, care se rotește în ritm de aproximativ treizeci și două de ori într-un minut, fusese în mișcare dar puțin timp, când am perceput, punând mâna în apă și atingând exteriorul cilindrului, a fost generată căldura și nu a trecut mult până când apa care înconjura cilindrul a început să fie sensibil cald La sfârşitul unei ore, am găsit, scufundând o termometrul în apa din cutie (cantitatea din care fluid s-a ridicat la , lbs avoirdupois, sau - / galoane de vin), că temperatura i-a crescut cu nu mai puțin de °; fiind acum ° din Scara lui Fahrenheit Când trecuseră încă treizeci de minute, sau o oră și la treizeci de minute după ce mașina a fost pusă în mișcare, căldura a apei din cutie era de ° La sfârșitul a două ore, socoteală de la începutul experimentului, temperatura apei s-a constatat că este ridicată la ° La două ore și douăzeci de minute era ora °; iar la două ore şi treizeci de minute de fapt a fiert ” Întrebare referitor la Sursa de căldură excitată de frecare : filozofic Tranzacții, vol lxxxviii d Hr "Domnul Joule a adus o comunicare pe același subiect înaintea Asociația Britanică de la Cambridge, care a fost publicată ulterior în Philosophical Magazine, iar din acel jurnal sunt următoarele anunţuri extras: „Aparatul expus înaintea Asociației consta dintr-o alamă roată cu zbaturi, lucrând orizontal într-o cutie de apă Mișcarea ar putea să fie comunicată acestei palete prin intermediul greutăților, scripetelor etc The vâslă mișcată cu mare rezistență în recipientul de apă, astfel încât greutățile (fiecare de patru lire) au coborât cu un ritm lent de aproximativ unu picior pe secundă Înălțimea scripetelor de la sol era de douăsprezece iarzi și, în consecință, când greutățile coborâseră prin aceea distanta trebuiau sa fie infasurate din nou pentru a reinnoi miscarea paleta După ce această operațiune a fost repetată de șaisprezece ori, creşterea temperaturii apei a fost constatată prin intermediul a termometru foarte sensibil și precis „O serie de nouă experimente a fost efectuată în modul de mai sus și s-au făcut nouă experimente pentru a elimina răcirea sau încălzirea efectele atmosferei După reducerea rezultatului la capacitate pentru căldura de un kilogram de apă, se pare că pentru fiecare grad de căldură evoluat prin frecarea apei, o putere mecanică egală cu aceasta care poate ridica o greutate de lbs la inaltimea de un picior, avea fost cheltuit „Toți cititorii dvs care sunt atât de norocoși încât să locuiască în mijlocul peisajul romantic din Țara Galilor sau Scoția ar putea, nu mă îndoiesc, să confirme experimente încercând temperatura apei la vârf și la fundul unei cascade Dacă părerile mele sunt corecte, o cădere de de picioare va genera, desigur, un grad de căldură, iar temperatura râul Niagara va fi ridicat cu aproximativ o cincime de grad prin căderea sa de de picioare ” Relația dintre căldură și puterea mecanică : Philosoph Mag vol xxvii CAPITOLUL III GRAVITAȚIA Formele materiei Forma Pământului Probabilitatea masei formând această Planetă care a existat într-o Stare Nebuloasă - Zodiacală Lumini Comete Volatilizarea materiei solide prin artificiale înseamnă Principiul gravitației Influența sa prin Spațiul și în limitele cele mai mici Puterile gravitaționale ale Planete Densitatea Pământului Certitudinea Legii lui Newton a Pătrat invers Descoperirea lui Neptun Starea unui corp eliberat de Gravitația Experiment care explică inelul lui Saturn etc General deducere Să presupunem că pământul este format din trei condiții de materie; solidul, fluidul și aeriformul - să fie eliberați de această putere prin care este reţinut în forma sa actuală de sferoid turtit la poli, dar încă supus influenţelor sale diurne şi rotatii anuale De acord cu legea care reglementează condițiile a tuturor corpurilor care se deplasează cu viteze mari, consecința unei astfel de a starea de lucruri ar fi aceea că planeta noastră s-ar răspândi instantaneu pe o zonă enormă Apele și chiar masele solide ale acesteia globul s-ar prezenta, după toate probabilitățile, în mijlocul celuilalt fenomene ale spațiului în stare foarte atenuată, care se rotesc pe o orbită în jurul soarelui, ca o bandă de materie nebuloasă, care poate uneori să fie făcut sensibil la vedere prin reflectarea încă a luminii solare sau prin condensare sub formă de zboruri de stele căzătoare [ ] Acest lucru poate fi ilustrat prin experiment Dacă la o rotire rapidă disc punem o minge de praf, acesta va fi aproape imediat răspândit afară, iar particulele sale se vor aranja într-o serie de regulate curbe, variind cu viteza mișcării În plus față de dezintegrare care ar rezulta din tendinţa atomilor de a zbura din centru, mișcarea, în spațiu, a masei planetare ar în mod firesc ocazie o scăpare și singurul grad de uniformitate pe care acest glob ar putea, în aceste condiții imaginare, eventual prezent, ar fi derivat din efectele combinate ale mișcărilor în directii diferite În mijlocul stelelor mai îndepărtate, există unele apariții remarcabile asemănătoare norilor descoperit Aceste nebuloase, prezentând ochiului observatorului doar o lumină strălucitoare, ca de la niște vapori fosforescenți, erau mult timp privite ca indicii ale unei asemenea stări precum cea pe care noi tocmai m-am gândit Astronomii au văzut, în acele misterioase nebulæ, o confirmare a opiniilor lor, care priveau toate globurile a firmamentului ca fiind cândva foi subțiri de vapori, care treptat, de la corpurile neregulate care traversau spațiul, a fost încet condensat în jurul unui centru și adus în limitele agregării agenții, până când, după trecerea veacurilor, devin stele sferite, mișcându-se în armonie în mijlocul oștirii strălucitoare a cerului [ ] Geologii au confiscat asupra acelor opinii cu nerăbdare, ca confirmând concluziile teoretice dedusă dintr-o examinare a structurii pământului însuși și explicat prin ei acumularea treptată a atomilor în roci cristaline dintr-o masă de răcire Cercetările astronomilor moderni, ajutați de magnific instrumentele lordului Rosse[ ] au arătat, totuși, că mulți dintre cele mai remarcabile nebuloase sunt doar grupuri de stele; atât de îndepărtat de noi, că lumina din ele apare amestecată într-o singură foaie difuză sau film luminos Există, totuși, norii Magellanic și alte pete singulare de lumină, prezentând schimbări care pot doar fi explicate pe teoria condensării lor lente Nu este dovezi care să infirme poziția conform căreia formarea lumii poate fi încă merge mai departe; că o agregare lentă și treptată a particulelor, sub influența legilor cu care suntem familiarizați poate fi în mod constant progres, pentru a se termina, eventual, în formarea unei sfere Să nu privim lumina zodiacală ca pe rămășițele unui solar atmosferă luminiferă, care a îmbrățișat cândva întregul sistem al căruia este centrul?[ ] Nu vor schimba ciudatele care au fost văzut a avea loc în corpuri comete, chiar și în timp ce acestea treceau lângă pământ, ca împărțirea cometei lui Biela și ultima formarea unui al doilea nucleu din porţiunea detaşată, puternic tind să susțină probabilitatea ideii că materia atenuată a fost, în decursul timpului, condensat în mase solide și că norii nebuloşi trebuie să mai existe în fiecare stare de tenuitate din regiuni ale spațiului infinit,[ ] care, în procesele misterioase ale formarea lumii, va deveni în cele din urmă stele și va reflecta peste tot imensitatea albastră a cerului, în strălucire, acea lumină care este agent necesar de organizare și toate manifestările frumuseții? Inferențe extrase dintr-un studiu atent al stării proprii glob sunt în favoarea presupunerii existenței nebuloaselor materie Prin procedeele de artă și fabricație, prin operarea de acele puteri de care depind organizarea și viața, materia solidă este revărsat constant într-o asemenea stare încât nu poate fi detectat, as materie , de către oricare dintre simțurile umane Totuși o mie de rezultate, zilnic și acumulând pe oră ca adevăruri în jurul nostru, dovedesc că metalele solide, pământurile brute și constituenții vieții animale și vegetale, toate trec invizibile pentru noi și devin „aer subțire” Noi stim aia, plutind în jurul nostru, aceste corpuri volatilizate există într-un anumit material formă și numeroase experimente în chimie sunt calculate pentru a convinge noi, că aerul cel mai atenuat este capabil, cu o uşoară modificare de împrejurări, de a fi convertit în stare de solid mase Hidrogenul gazos, cel mai ușor, cel mai eteric dintre substanțele chimice elemente, dizolvă fierul și zincul, arsenul, sulful și carbonul; și din combinatiile transparente astfel formate, putem cu usurinta separa acele corpuri grele Astfel de substanțe trebuie să existe în noi atmosfera proprie; de ce nu în regiunile spațiului? Fie că această planetă a plutit vreodată o masă de materie nebuloasă, cunoscută doar după slaba și lumina filmoasă sau asemănătoare unei comete s-a repezit prin spațiu cu o excentricitate larg orbita, sunt întrebări care pot primi doar răspunsul speculativ minti Dacă pământul și ceilalți membri ai Sistemului Solar au fost parte dintr-un Soare Central[ ] și aruncat din el de unii puternici convulsii, deși acum se învârte cu toate celelalte mase în jurul acesteia orb, înlănțuit în circuitele lor de o putere infinită, este dincolo de cele mai mari rafinamente ale științei de descoperit Această ipoteză este, totuși, în concepția ei sublimă, demnă de mintea-stăpână care i-a dat naștere Tot ce știm este că pământul nostru este o sferă oblata, care, prin efectele rotației sale în jurul unei axe, este oarecum mărită la ecuator și turtit la poli; că își menține regula curs în jurul soarelui, în virtutea acționării a două forțe, una dintre care, acționând constant, l-ar trage în cele din urmă în corp a soarelui însuși; dar că i se opune celălalt, centrifugal forța și impulsul variabil al masei care se rotește; aceeași forță care acționează din centrul pământului însuși și din centru a fiecărei particule a substanței sale, rezolvă întregul într-un globular formă Principiul gravitației[ ] este acea forță care rezidă în fiecare formă de materie, prin care particula este atrasă de particule și masă după masă, cu atât mai puțin spre cel mai mare Ce poate fi asta, noi cu greu îndrăznesc să speculeze În zona vastă a acțiunii sale, care se deschide înainte ochiul minții, vedem o putere care se întinde pe tot spațiul și se leagă împreună fiecare dintre acele nenumărate lumi care împodobesc haina a Infinitului și suntem obligați să facem o pauză Este acest principiu al gravitația o proprietate a materiei sau este o putere mai mare decât forțe mai tangibile, este întrebarea care apasă asupra minții Dacă îl considerăm ca pe un principiu subtil care pătrunde în tot spațiul, constrângem noi înșine să căutăm dincolo de ea pentru o altă putere încă mai rafinată; și noi nu putem opri până când, urcând de la limitabil la nelimitat, noi rezolvă gravitația și influențele ei de guvernare în centrul tuturor putere - voința Creatorului etern Știința a dezvoltat marele adevăr, că este prin exercițiu a acestei influenţe atotcuprinzătoare pe care pământul este reţinut în el orbita — că globul pelucid de rouă care strălucește pe frunză este legate între ele - că resturile care plutesc pe lac se acumulează într-o singură masă – că marea prezintă fenomenele mareelor – și oceanul aerian modificările sale barometrice În toate lucrurile această forță este activ și în întreaga natură este mereu prezent Cunoștințele noastre despre legile pe care le respectă, ne permite să concluzionam că soarele și îndepărtate planetele sunt mase consolidate ca acest pământ Constatăm că au puterea de gravitaţie şi comparând această influenţă cu cea exercitată de către pământ, suntem capabili să cântărim masa unei planete o alta În balanța astronomului, este la fel de ușor să echilibrezi steaua de la distanță, deoarece inginerului trebuie să calculeze greutatea tunelul de fier al strâmtorii Menai sau orice altă structură mecanică Astfel, în întregul univers, echilibrul forței gravitaționale este susţinut fără greşeală Dacă una dintre cele mai îndepărtate dintre acele bijuterii de lumină, care pâlpâie la miezul nopții în distanța întunecată a bolții înstelate, a fost, prin orice putere, îndepărtat din locul ei, tulburarea acestora mistere delicat echilibrate ar fi simțite prin tot creatul sisteme de lumi Din particularitatea legilor cărora le respectă această putere numită gravitație, s-a dedus că acţionează din centre de forţă; este dovedit că puterea sa scade în raportul invers al pătratului lui distanță și că puterea de gravitație a fiecărui corp material se află în proporția directă a masei sale În calculele astronomice avem primul care a aflat masa pământului nostru Experimentul ne informează că densitatea rocii noastre cele mai dure nu este peste , ; dar din enorm presiune la care trebuie supusă materia, la adâncimi mari de la suprafață, greutatea masei superincumbente crește constant, este destul de sigur că densitatea pământului trebuie să fie cu mult mai mare decât acest Maskelyne a determinat atracția maselor mari printr-o prăbușire și linie pe muntele Schehallion [ ] Cavendish, cu extrem de aparat delicat, a observat atracția maselor de cunoscute greutatea și dimensiunea una peste alta Aplicarea puterilor aritmetice calcul, iar datele obținute din experimentele mici la fenomene mai mari, Maskelyne a determinat densitatea medie a pământului la fi · , în timp ce Cavendish a făcut-o · , dar cel mai recent rafinat investigațiile lui Baily au stabilit că este · [ ] Din datele astfel obţinute prin experimente inductive severe şi analize matematice, astronomul, prin observarea abaterilor de o stea îndepărtată, este capabilă să determine influența acelor stelare corpuri în apropierea cărora trece și, prin urmare, să calculeze relativul mărimile fiecăruia Exactitatea legii este pusă în acest fel la cel mai sever test, iar precizia predicției astronomice este cea mai puternică dovadă a universalității și adevărului său Mergând mai departe drumul său singuratic, în imensitatea îndepărtată a sistemului nostru, planeta Uranus a fost descoperită de bătrânul Herschel, atât de grozav distanța la care lumina sa diminuată abia putea fi detectată cu cele mai puternice telescoape; dar de la descoperirea sa calea sa a fost atent supravegheat și unele nereguli observate Cel mai dintre aceste tulburări se refereau la cauze cunoscute; dar putin modificarea vitezei sale de mișcare observată atunci când planeta era într-una o parte din vasta sa orbită era inexplicabilă Convins de certitudine a legii lui Newton şi după ce a determinat că atracţia de cunoscut masele a fost insuficientă pentru a produce perturbarea observată, acestea abaterile au fost raportate la influența gravitațională a unei mase dincolo de limitele cunoscute ale Sistemului nostru Solar Prin investigatii lui Adams în Anglia[ ] și Le Verrier în Franța[ ] locul lui masa ipotetică a fost determinată și mărimea ei a fost calculată Ca marea confirmare a marii legi și spre slava celor doi minți îndepărtate, care fac onoare țărilor lor respective și vârsta lor, ipoteza a devenit un fapt, în descoperirea planetei Neptun în locul determinat de calcul riguros Astronomie oferă alte exemple ale adevărului sublim al legii gravitației, decât care știința nu-și poate permite o poezie mai înaltă Întreaga natură este atât de complet blocată în legăturile acestei puteri infinite, că nu este o exagerare poetică să declari, că lovitura care sfâșie orice masă pământească este transmisă prin impulsuri succesive fiecăruia dintre miriade de globuri, care sunt chiar prea îndepărtate pentru a ajunge telescopic viziune Un experiment ilustrativ trebuie să încheie considerația noastră despre relativă operații de rotație și gravitație Știm bine că un corp în o stare fluidă ar fi, dacă ar fi suspendată deasupra pământului, fiind la În același timp, liber să ia orice formă, asumați-o în mod natural pe cea a unui turtit sferoid, din acțiunea masei pământului asupra acestuia: în timp ce forța de atracție coeziune care acționează în mod egal din toate părțile unui centru, dacă nu ar fi influențat, ar produce în mod necesar o sferă perfectă Cel mai bun metoda de a arăta că acesta ar fi cazul, este următoarea: Alcoolul și apa trebuie amestecate până când lichidul este de aceeași greutate specifică ca și uleiul de măsline Dacă, atunci când aceasta se realizează, noi picurați globule de ulei în fluidul amestecat, se va vedea că ele iau o formă orbiculară; și, bineînțeles, în acest experiment puterea influenței gravitaționale a pământului este neutralizată Aceeași picăturile de ulei în orice alte condiții ar fi aplatizate Simplu ca această ilustrație este, ea spune o mare parte din secretul minunat al acestora forțe de coeziune și de gravitație frumos echilibrate; iar din faptul prozaic ne ridicăm la un mare adevăr filozofic Experimentul nostru ne poate conduce și mai departe în exemplificarea fenomenelor cunoscute Dacă noi treceți un fir de oțel printr-una dintre acele sfere plutitoare de ulei și fă-l să se rotească rapid și constant, imitând astfel mișcarea lui a planeta pe axa ei, uleiul se răspândește și avem sferoidul forma pământului nostru Creșteți rapiditatea acestei rotații, iar când a se obține o anumită rată, uleiul se lărgește într-un disc, un inel se separă ea însăși dintr-un glob central și la distanță de el încă se învârte în jurul lui [ ] Aici avem o reprezentare în miniatură a inelului a lui Saturn Acesta este un experiment sugestiv, a cărui repetare, de minți reflexive, nu poate să nu conducă la deducții importante The toate sunt implicate fenomene de coeziune, de mișcare și gravitație; și producem rezultate asemănătoare, într-un mod izbitor, cu condițiile care predomină în spaţiile planetare, sub influenţa acestora puterile Dacă luăm un glob de sticlă și după ce l-am umplut cu un fluid de densitatea adecvată, picătură în ea globule mari și mici de ulei, noi poate produce o reprezentare instructivă a boltei stelare, cu frumoasele sale sfere de lumină care se rotesc pe orbitele lor respective; și deși se încrucișează unul pe celălalt, tot mișcându-se în ascultare de atragerea și respingerea forțelor - înainte în armonie perfectă Din centrul pământului nostru până la extremitatea cea mai mare a univers - de la infinit de mic la imens de vast - gravitație își exercită forța Este întâlnit din toate părțile de puteri fizice care acționează în antagonism față de ea, dar, ca un spirit conducător, îi înfrânează în lor cele mai sălbatice stări de spirit Cel mai mic praf care plutește pe vânt Poartă această impresie puternică a Minții Eterne În mister în jurul lui, forțe subtile se rostogolesc; Și gravitația leagă și ghidează întregul În fiecare nisip, înainte ca furtuna să se arunce, Lie a blocat puterile care reglementează o lume, Și din fiecare atom se poate ridica gândul uman Cu putere să străpung misterele cerurilor, Pentru a încerca fiecare forță care conduce planul măreț, A planetelor în mișcare sau a omului care respiră; Și din minunile secrete ale fiecărui gazon, Evocați adevărurile și învățați puterea lui Dumnezeu NOTE DE SUBsol: [ ] Trei ipoteze pot fi folosite pentru a explica acest lucru cel mai curios fenomen Corpul strălucește prin propria lumină, apoi explodează ca un rachetă, rupându-se în fragmente minuscule prea mici pentru a mai fi vizibil cu ochiul liber al -lea Un astfel de corp, după ce a strălucit prin propria sa lumină, încetează brusc să mai facă fii luminos „Stelele căzătoare și alți meteori de foc care sunt văzut frecvent la o înălţime considerabilă în atmosferă şi care au primit denumiri diferite în funcție de varietatea figurii lor și mărimea, provin din fermentarea efluviilor de acid și corpuri alcaline care plutesc în atmosferă Când cu atât mai subtil părți ale efluviilor sunt arse, părțile vâscoase și pământoase devin prea grele pentru ca aerul să le poată susține și cad prin gravitația lor pământul ” – „Utilizarea globurilor” a lui Keith Potrivit lui Sir Humphry Davy, în Tranzacțiile filosofice pentru , „luminoasa aparițiile de stele căzătoare și meteori nu pot fi datorate niciunuia inflamația fluidelor elastice, dar trebuie să depindă de aprinderea corpuri solide ” Corpul strălucește de lumina reflectată a soarelui și încetează să mai fie vizibil prin trecerea sa în umbra pământului sau, cu alte cuvinte, este eclipsat Pe baza celor două presupuneri anterioare, faptul vedetei dispariția nu ne transmite nicio cunoaștere a poziției sale sau a ei distanța față de pământ; și tot ce se poate spune este că dacă va fi un satelit al pământului, marea rapiditate a mișcării sale implică necesitatea de a fi la o distanţă nu mare de cea a pământului suprafata - mult mai aproape decat luna; în timp ce rezistenţa ar fi întâlnirea în traversarea aerului ar fi atât de mare încât probabil că este fără limitele atmosferei noastre Sir JW Lubbock se înclină spre a treia ipoteză Sir JW Lubbock, On Shooting Stars : Phil Mag nr , p Sir J Lubbock a publicat, de asemenea, o lucrare suplimentară pe această temă subiect, în nr , p Domnul JP Joule are o ipoteză cu privire la Shooting Stele similare cu cele susținute de Chladni pentru a explica meteoric pietre și el socotește aprinderea acestor corpuri planetare în miniatură prin ciocnirea lor violentă cu atmosfera noastră, să fie un remarcabil ilustrare a doctrinei echivalenței căldurii cu mecanica putere, sau vis viva Dacă presupunem că va intra o piatră meteorică de mărimea unui cub de șase inci atmosfera noastră cu o rată de optsprezece mile pe secundă de timp, atmosfera fiind / din densitatea ei la suprafața pământului, cel rezistența oferită mișcării pietrei va fi în acest caz la cel puțin lbs ; iar dacă piatra traversează douăzeci de mile cu aceasta cantitatea de rezistență, se va dezvolta astfel suficientă căldură pentru a da ° Fahrenheit la lbs de apa Desigur, cel mai mare o parte din această căldură va fi dată aerului deplasat, fiecărei particule dintre care va suporta șocul, în timp ce doar suprafața pietrei va fi în coliziune violentă cu atmosfera De aici piatra poate fi considerat ca fiind plasat într-o suflare de aer intens încălzit, căldura fiind comunicate de la suprafata catre centru prin conductie Numai o mică parte din căldura degajată va fi prin urmare primită de către piatră; dar dacă îl estimăm la doar / va fi tot egal la ° Fahrenheit la lbs de apă, o cantitate destul de egală la topirea şi disiparea oricăror materiale din care ar putea fi compus Dl JP Joule, On Shooting Stars : Phil Mag nr , p [ ] „Laplace presupune că în starea originală a solarului sistem, soarele se învârtea pe axa lui, înconjurat de o atmosferă care, în virtutea unei călduri excesive, s-a extins cu mult dincolo de orbite dintre toate planetele, planetele încă nu au existență Căldura diminuat treptat, iar pe măsură ce atmosfera solară s-a contractat de răcire, viteza de rotație a acestuia a crescut de legile rotației mişcare; și o zonă exterioară de vapori a fost desprinsă de restul, atracţia centrală nemaiputând depăşi pe cea crescută forța centrifugă Această zonă de vapori se poate reține în unele cazuri forma sa, așa cum o vedem în inelul lui Saturn; dar mai de obicei inelul de vapori s-ar sparge în mai multe mase, iar acestea în general se unesc într-o singură masă, care s-ar învârti în jurul soarelui,” – a lui Whewell Tratat Bridgewater Următorul pasaj este tradus de același autor din Laplace: „Starea anterioară (o stare de luminozitate tulbure) a fost ea însăși precedată de alte state, în care materia nebuloasă era din ce în ce mai mare difuz, nucleul fiind din ce în ce mai puțin luminos Ajungem în asta manieră la o nebulozitate atât de difuză, încât existența ei ar putea fi cu greu bănuit Aceasta este de fapt prima stare a nebuloasei pe care Herschel observat cu atenție cu ajutorul telescopului său ” Sir William Herschel are următoarele observații asupra acestor remarcabile mase: „Natura nebuloaselor planetare, care a fost implicată până acum în mult întuneric, poate fi explicat acum cu un anumit grad de satisfacție, întrucât luminozitatea uniformă şi foarte considerabilă a lor aparente discul se acordă remarcabil de bine cu un fluid mult condensat, luminos; în timp ce, să presupunem că acestea constau din stele grupate nu va fi așa cont complet pentru lăptos sau nuanță moale a luminii lor, pentru a produc care ar fi necesar ca condensarea stelelor ar trebui purtate la un grad aproape de neconceput de acumulare „Cât de departe este lumina care este emisă permanent de milioane de sori poate fi îngrijorat de acest fluid strălucitor, ar putea fi prezumtiv să încercarea de a determina; dar în ciuda subtilității de neconceput a particulelor de lumină, atunci când numărul corpurilor care emit este aproape infinit de mare, iar timpul emisiei continue de lungă durată, cantitatea de particule emise poate deveni adecvate pentru constituirea unui fluid strălucitor sau materie luminoasă, cu condiția să găsească o cauză care îi poate împiedica să zboare, sau reuni-i ” Observații asupra stelelor nebuloase : Filosofic Tranzacții, vol lxxxi d Hr În plus, următoarele Memorii pe același subiect, de Sir William Herschel, au fost publicate în Philosophical Tranzacții: Catalog of Nebulæ and Clusters of Stars , vol lxxvi ; Catalog al altor , cu observații despre Ceruri , vol lxxix ; Catalog de încă , cu observațiile ca mai sus , vol xcii ; Din cei care au un aspect cometar , vol ci ; De planetare nebulæ , ibid ; Of stelar nebulæ , ibid ; Pe partea sideral a cerurile și legătura ei cu nebuloasa , vol civ ; Pe distanțele relative ale clusterelor de stele nebuloase , vol cviii [ ] Frumoasele telescoape ale lui Lord Rosse s-au format pe principii care par să îmbrățișeze cele mai bune condiții posibile pentru obținere o suprafata reflectorizanta care ar trebui sa reflecte cea mai mare cantitate de lumină și păstrează această proprietate puțin diminuată pentru o lungime de timp Aliajul folosit în acest scop este format din staniu și cupru proporții atomice, și anume, un atom de staniu la patru atomi de cupru, sau în greutate de la la Despre construcția marilor reflectorizante Telescoape : de Lord Rosse Raportul celei de-a paisprezecea reuniuni a Asociația Britanică, , p [ ] Cea mai bună descriere a Luminii Zodiacale apare într-o scrisoare furnizată de Sir John Herschel ziarului Times în martie, : „Lumina zodiacală, așa cum o indică numele, apare invariabil în zodiac, sau, mai precis, în planul soarelui ecuatorul, care este înclinat la ° față de zodiac și din care plan, văzut din Soarele, intersectează ecliptica la longitudine ° și °, sau atât de mult înainte de punctele echinocțiale: în consecință se vede la cel mai bun avantaj la, sau puțin după, echinocții; după apus, la primăvară și înainte de răsărit, la echinocțiul de toamnă; nu numai deoarece direcția axei sale aparente se află în acele momente mai mult aproape perpendicular pe orizont, dar şi pentru că la acele epoci ne apropiem de situația când se vede cel mai complet în secțiune „La echinocțiul de primăvară aspectul luminii zodiacale este așa a unui corp de lumină destul de larg piramidal, sau mai degrabă lenticular, care începe să fie vizibilă de îndată ce amurgul scade Este foarte strălucitor în partea inferioară sau mai largă lângă orizont și, dacă există fi sparte nori în jur, de multe ori apare ca strălucirea unui îndepărtat conflagrație, sau a lunii răsărite, numai mai puțin roșie, dând naștere, în scurt, până la mase amorfe de lumină, cum au fost observate de unul dintre corespondenții tăi ca eventual aparținând cometei La mai sus la altitudini, lumina ei se estompează treptat și este rareori urmăribilă dincolo de Pleiade, pe care însă de obicei le atinge și le implică, și (ceea ce este cel mai potrivit scopului meu prezent) axa sa la echinocțiul de primăvară este întotdeauna înclinată (spre nordul ecuatorului) la un unghi de între ° și ° față de orizont și este cel mai luminos baza, odihnindu-se la orizont, unde este și cea mai largă, ocupând, de fapt, o lățime unghiulară de undeva aproximativ ° sau ° în mod obișnuit vreme buna " [ ] „Presumarea că întinderea firmamentului înstelat este literalmente infinit a fost făcut de unul dintre cei mai mari astronomi, regretatul dr Olbers, baza unei concluzii că celest spațiile sunt, într-o oarecare măsură, deficitare în transparență ; astfel încât totul dincolo de o anumită distanţă este, şi trebuie să rămână pentru totdeauna, nevăzut; cel progresia geometrică a stingerii luminii depășind cu mult cel efectul oricărei creșteri imaginabile a puterii telescoapelor noastre Au fost Nu este așa, se argumentează, fiecare parte a concavului ceresc ar trebui să facă strălucește cu strălucirea discului solar, deoarece nicio rază vizuală nu ar putea să fie îndreptată astfel încât să nu fie, într-un punct sau altul din lungimea infinită, pentru a întâlni un astfel de disc ” Edinburgh Review , p , pentru ianuarie, ; Studii în astronomia stelară [ ] În Astronomische Nachrichten din iulie , a apărut un Memorie de M Mädler, Die Centralsonne Concluziile la care s-a ajuns de Mädler poate fi înțeles din următorul citat dintr-un francez traducere, realizată de MA Gautier, în Archives des Sciences Physiques et Naturelles , pentru octombrie : — „Deși rezultă din cele de mai sus pe care regiunea cerului pe care am adoptat-o o satisface la toate condițiile expuse mai sus, este totuși potrivit pentru a-l supune tuturor testelor posibile Mai multe teste de diferite combinații m-au convins că nu se poate să nu găsească alt punct al cerului care ar putea lua locul, chiar și al unui mod aproximativ, decât cel pe care l-am adoptat Am putea acum obiectează-mi că, dacă regiunea cerului în care centrul de greutate al sistemului nostru de stele fixe, este determinat prin cele de mai sus în anumite limite, nu rezultă din aceasta trebuie să alegeți Alcyone pentru acest centru, având în vedere că ar putea cad pe vreo altă stea situată în grup sau în ea Cartier Dar în afară de faptul că este foarte aproape de locul unde se află grupul cel mai strălucitor și cel mai bogat în stele de pe tot cerul și că ea nu este vorba aici de un punct arbitrar situat în vecinătate putin vizibil si care nu are nimic care sa-l deosebeasca, nu exista împărtăşesc, chiar şi în regiunea vecină, o asemenea concordanţă exactă de mișcări adecvate decât aici și aceste mișcări se potrivesc mai bine decât toate celelalte în condițiile menționate mai sus Dar dacă trebuie considerăm acest grup central, între stele la fel de îndepărtate, noi poate presupune că cel mai strălucitor dintre mulți îl prezintă pe cel mai mare masa Pe lângă aceasta, Alcyone, considerat optic, se află în mijlocul grupul Pleiadelor; iar mişcarea sa propriu-zisă, determinată de Bessel, este mai exact în acord cu media celor din celelalte Pleiade; precum și stelele din această regiune până la ° distanță Eu pot deci stabiliţi ca o consecinţă a tuturor celor de mai sus, că grupul al Pleiadelor este grupul central al întregului sistem stelar fix, până la limitele exterioare determinate de Calea Lactee; și că Alcyone este vedeta acestui grup care pare a fi cel mai mult probabil, adevăratul Soare central ” [ ] Vezi articolul On Gravitation , Penny Cyclopædia, din stilou a Astronomului-Regal [ ] Delambre datează începutul observației astronomice moderne în forma sa cea mai perfectă de la Maskelyne, care a fost primul care a dat ceea ce se numește acum un catalog standard ( d Hr ) de stele; acea este, un număr de stele observate cu atâta frecvenţă şi acurateţe, încât locurile lor servesc drept puncte standard ale cerurilor Sugestia lui al Almanackului Nautic , și supravegherea lui până la sfârșit din viața sa, de la prima sa apariție în , sunt menționate în Almanack (vol ip ); Experimentul lui Schehallion despre atracție în vol iii p ; iar caracterul lui Greenwich Observations in Observatorul Greenwich în vol ii p [ ] Experimente pentru a determina densitatea Pământului De Henry Cavendish, Esq , FRS și FAS Philosophical Transactions, [ ] Adams: O explicație a neregulilor observate în mișcarea lui Uranus, pe ipoteza perturbării cauzate de un mai Planeta îndepărtată Apendice la Almanackul Nautic pentru [ ] Le Verrier: Premier Mémoire sur la théorie d'Uranus , Comptes Rendus, voi xxi ; Sur la planête qui produit les anomalies observées dans le mouvement d'Uranus Ib vol xxiii [ ] Experimentul la care se face aluzie este unul dintr-o serie a lui M Plateau, care descrie astfel dispunerea lui a fluidului: „Începem prin a face a amestec de alcool și apă distilată, care conține un anumit exces de alcool, astfel încât atunci când este supus probei eprubetei lasă mica sferă de ulei să cadă la fund destul de rapid Când se obține acest punct, întregul este aruncat pe filtre, grijă fiind luate pentru a acoperi pâlniile care le conţin pe acestea din urmă cu farfurii din sticlă; această precauţie este luată pentru a preveni, atât cât posibil, evaporarea alcoolului Lichiorul alcoolic trece primul prin filtre, purtând de obicei cu el un anumit număr de sferule foarte mici de ulei Când cea mai mare parte are astfel trecute, sferulele devin mai numeroase; ceea ce mai rămâne în primele filtre, și anume, uleiul și un reziduu de lichid alcoolic, este apoi aruncat într-un singur filtru plasat pe un balon nou Ultimul filtrarea are loc mult mai lent decât prima, din cauza vâscozitatea uleiului; se accelerează considerabil prin reînnoire filtrul o dată sau de două ori în timpul operațiunii Dacă pâlnia a fost acoperit cu suficientă grijă, uleiul se va colecta într-o singură masă pe fundul balonului sub un strat de lichior alcoolic ” Pe Fenomene prezentate de o Masă Lichidă liberă retrasă din acţiunea de Gravitate De profesorul Plateau, de la Universitatea din Gent Tradus din Memoriile Academiei Regale din Bruxelles , vol xvi ; în Memorii științifice , vol iv partea CAPITOLUL IV FORȚELE MOLECULARE Condiții ale materiei - Varietate de organizate Forme Forme anorganice Toată materia reductibilă la cele mai simple condiții Transmutația, un firesc operare Principii elementare chimice Divizibilitate a Materia Atomi Molecule Particule Forța moleculară include mai multe agenții Instanțate în acțiunea căldurii asupra corpurilor Toate Corpuri poroase Soluție Amestec Combinație Centre de Forța Diferitele stări ale materiei (condiții alotropice) Teorii lui Franklin, Æpinus și Coulomb Electrice și magnetice Agenții Noțiuni antice Atracție coerentă etc Contemplând operele naturii, nu putem decât să privim, cu sentimente de admirație religioasă, varietatea infinită a formelor sub care materie este prezentată simțurilor noastre Pe fiecare parte cel mai mult diversitatea este expusă; prin toate lucrurile urmărim cele mai perfecte Ordin; iar peste toate se răspândește farmecul frumuseții Este inculti sau depravati singuri care gasesc deformari in creatiile de pe care suntem înconjurați Cele trei condiții ale materiei sunt: solidul, fluidul și aeriform; iar acestea aparţin în egală măsură organicului şi anorganicului lume În natura organică avem o varietate aproape infinită de forme animale, prezentând evoluții larg diferite unele de altele, dar în fiecare caz potrivit împrejurărilor cerute de postul pe care creatură, ocupă în scara ființei De-a lungul întregii serii, de la Polip la ordinul superior al animalelor, chiar și la om, găsim a uniformitate în progresul spre perfecțiune și o continuitate în serial, care trădează marele secret, care este misterul vieții la fel în toate, - o esență spirituală pătrunzătoare asociată cu materie, și modificându-l prin mecanismul-maestru al unei minți Infinite În îmbrăcămintea vegetală a suprafeței pământului, care i se potrivește pentru locuința oamenilor și a animalelor - din confervele unui bazin stătut, sau lichenul stâncilor bătute de vânt, până la stejarul domnesc sau falnic palma un lanț de ființă deosebit de frumos se prezintă la minte contemplativă și nu putem decât să urmărim înălțarea treptată în scara de organizare În lumea anorganică, unde lipsesc marile fenomene ale vieții, am expus în mod constant funcționarea puterilor unui ciudat gen complicat Aranjamentul simetric al cristalelor caractere diversificate ale formațiunilor minerale cele sistematice agregari de particule pentru a forma mase care poseda proprietati de a natură particulară și izbitoare - toate dovedesc că agențiile, care știința, cu toate rafinamentele sale, nu a detectat încă, sunt neîncetat la muncă Căldură, electricitate, energie chimică - oricare ar fi aceasta - și forțele de coeziune, sunt cunoscute a fi implicate în producerea de formele pe care le vedem; dar contemplarea duce curând la convingerea că aceste puteri sunt subordonate altora despre care nu le cunoaștem Noi stim numai lucrurile aparținând suprafeței planetei noastre și acestea dar superficial Geologul urmărește formațiunile de rocă succesând fiecare altele (din straturile primare care nu dețin urme de forme organizate, prin seria paleozoică, în care, pas cu pas, istoria viaţa animală este înregistrată,) la formaţiunile mai recente, pline de relicve, care, deși sunt aliate cu unele tipuri de animale încă existente, sunt în general, cum au murit Naturalistul caută pământul, apele și aerul, pentru viețuitoarele lor; și diversitatea de formă, varietatea stării și perfecțiunea organizării pe care o descoperă ca aparținând acestei epoci a noastră - diferită de, într-adevăr, având doar o mică legătură cu cele care marchează pe cele ale pământului mutații demonstrează, într-o perspectivă cea mai izbitoare, varietatea nesfârșită a caractere pe care le poate asuma materia Suntem atât de obișnuiți cu toate aceste fenomene ale materiei, încât este cu oarecare dificultate ne putem apleca spre studiul celor mai simple condiţiile în care există Crustele solide ale acestei sfere telurice - apele și atmosfera țesăturile diversificate ale regnului vegetal și structuri încă mai complicate ale oamenilor și animalelor - sunt, cu totul, dar agregarea particulelor minuscule în conformitate cu anumite legi fixe Prin mijloace mecanice, toate tipurile de materie pot fi reduse la pulbere, ale cărei particule fine nu ar părea foarte diferite unul de altul, dar fiecare atom a fost impresionat de proprietăți propriu-zis, pe care omul nu are putere să-l schimbe Numai naturii îi aparține misterioasa proprietate a transmutației The alchimistul entuziast, prin intermediul forțelor fizice, risipește a metal în vapori; dar rămâne un metal, și tot același metal De arta ermetică el rupe combinația de mase; dar nu poate alterează principiile oricăruia dintre elementele care formează masa asupra căruia i se încearcă priceperea Fiecare atom este investit cu proprietăți specifice tuturor clasei sale; și fiecare posedă puteri, față de care în ascultare mută este forțat, prin care aceste proprietăți sunt modificate, și caracterul de materia a variat Care sunt acele proprietăți? Știm ceva din astea puteri? Pământul, în măsura în care îl cunoaștem, este compus din aproximativ şaizeci de principii, pe care le numim elementare Acestea sunt cele mai simple stări la care putem reduce materia, iar din ele toate formele de creaţii încă examinate de chimist sunt produse Aceste elementare principiile sunt, unele dintre ele, permanent gazoase în mod obișnuit temperatura și altele există ca mase solide; diferența dintre cele două condiţii fiind reglementate, după cum se pare, de opus forțele de căldură și de atracție coezive Materia a fost privită de unii ca fiind infinit divizibilă; dar cunoscutul condiţiile combinaţiilor chimice duc la concluzia că acolo sunt limite dincolo de care materia nu poate fi divizată [ ] Teoria lui atomi având caractere determinate și care posedă forme simetrice, are cu siguranță avantajul de a prezenta minții umane un început punct un fel de teren în picioare, de la care poate dirija sondajul a fenomenelor cosmice Ipoteza metafizică, care rezolvă totul materia în proprietăți și trimite toate lucrurile la idei, părăsește mintea într-o stare de incertitudine și nedumerire Adaptând punctele de vedere ale lui Dumas, cu unele modificări[ ], va fi considerat mai satisfăcător să consideri atomii ultime ai materiei ca puncte dincolo de întinderea examinării noastre; care, potrivit unei legi, determinat de influențele așa-numitelor forțe imponderabile, se unesc pentru a forma molecule Din nou, aceste molecule se combină pentru a forma particule de masă pe care le putem considera ca limită a mecanicii Divizia Particulele corpurilor solide sunt solide, cele ale fluidelor fluide, iar cele ale corpurilor gazoase sunt ele însele aëriforme; dar o face nu rezultă că moleculele oricărui corp ar trebui să fie neapărat solide, fluid, sau aëriform, din împrejurarea în care au format particule ale unui corp într-una dintre aceste stări Deoarece această planetă - o moleculă în spațiu - este formată din atomi agregați și învăluit de propriile sale agenții fizice și așa cum este implicat în extinzându-se infinit influențele altor molecule planetare și astfel face parte dintr-un sistem - deci moleculele de orice masă sunt grupate în a sistem sau particulă, care posedă marile trăsături caracteristice a întregului Într-un corp aeriform, particulele sunt într-o stare de tenacitate extremă, moleculele fiind ele însele, prin influența unor respingătoare forță, tocmai la limita în care coeziunea își exercită puterea de decădere În corpurile fluide atenuarea particulelor este mai mică - particulele și, de asemenea, moleculele sunt mai apropiate între ele, în timp ce în solid corp, forțele de coeziune sunt cel mai puternic exercitate și toate cele condiţiile moleculare aduse mai puternic în acţiune Sub termenul de forță moleculară, includem mai multe agenții, nu deopotrivă în fenomenele pe care le prezintă, dar care sunt atotputernice în producerea caracteristicilor generale ale corpurilor Acestea necesită a examinare oarecum atentă Toate particulele chiar și dintr-o masă solidă pot să fie aduse în condițiile în care sunt liberi să se deplaseze Prin căldură noi poate crește lungimea și grosimea unei bare de fier sau a oricărui altul metal, și în cele din urmă produc starea fluidă, un metal topit curge ca liber ca apa într-un pârâu Fluidele și gazele în mod similar respectă influența dispersivă a caloricului Din acestea și alte rezultate analoge aflăm că toate corpurile au un grad mai mare sau mai mic de porozitate Distanța la care se mențin particulele corpurilor fluide este dovedit izbitor de faptul că sărurile hidratate dizolvate în apă nu ocupă mai mult spațiu decât cel care este egal cu apa conținută în corpul cristalin; în timp ce sărurile anhidre se dizolvă fără at toate crescând volumul fluidului Toată materia solidă a sării trebuie, în aceste cazuri, s-ar părea, să meargă să umple interstițialul spații pe care le presupunem că există în lichid [ ] Condițiile care reglementează solubilitatea corpurilor și puterea de soluție, privită fie ca un proces mecanic sau chimic, sunt foarte obscur Am putea fi făcuți să presupunem că acele trupuri posedă cea mai mare cantitate de spațiu neocupat erau capabile să țină cea mai mare cantitate de materie solubilă dizolvată Acest lucru, însă, este departe de a fi cazul, fluidele mai dense având în general cele mai mari puterea solventului Modul particular în care hidrogenul gazos pare să se dizolve solidul substanțe, - ca fier, potasiu, sodiu, sulf, fosfor, seleniul și arsenul pot fi explicate prin considerarea rezultatelor ca o manifestare a puterilor afinitatii chimice asupra formelor de corpuri În același mod, soluția de sare în apă sau amestecul de alcool în acel fluid, poate fi privit ca fenomene chimice, deși considerate de obicei ca simple cazuri de solutie sau amestec: alterari de temperatură și alte schimbări fizice care au loc în oricare Dacă două mase de metal, fie staniu, fie cupru, de exemplu, sunt topite și combinate, masa unită nu va fi egală cu cea mai mare parte a celor două mase Dacă o halbă măsura de ulei de vitriol și o cantitate egală de apa sunt amestecate împreună, fluidele combinate nu vor umple o halbă măsura [ ] În aceste cazuri, o cantitate mare de căldură este sensibilizată, cum ar fi dacă ar fi fost stors de forța cu care particulele combinate, din interstiții, care au fost umplute cu ceea ce putem fi permis să sune, o atmosferă de căldură Prin urmare, tragem concluzia că, printre influențele care determină constituția moleculară a unui corp, căldura îndeplinește o parte importantă Toate aceste fapte demonstrează că atomii care formează corpul compus, oricare ar fi caracterul său, sunt dispuse ca atâţia centre de forţă, care acţionează prin influenţe ale a caracter deosebit unul asupra celuilalt Că aceste influențe sunt dependente asupra forțelor fizice cunoscute este cert; ci legile prin care puterile ale atomului ultim sunt alterate rămân încă necunoscute În marile operațiuni ale naturii se produc schimbări pe care nu le putem înțelege, iar variații de stare apar cu siguranță, ceea ce poate să fie privite ca exemple de transmutare Printre altele, putem invoca diferitele stări în care suntem știi că există carbon Avem diamantul cu frumosul lui proprietatea de refracție a luminii, duritatea și greutatea specifică ridicată, capabil să fie transformat în grafit și cocs [ ] Cărbune, grafitul și diamantul sunt total diferite unul de celălalt, dar știm sunt compusi fiecare din aceiasi atomi Cărbunele este un negru neregulat substanță, ușoară și ușor inflamabilă; grafitul este cristalizabil; dar formele cristalelor sale nu pot fi raportate la cele ale diamant și arde cu greu Diamantul apare cel mai mult forme regulate și frumos transparente; și poate fi ars doar la cele mai ridicate temperaturi artificiale Suntem, totuși, convinși de experimentează că bijuteria strălucitoare și transparentă este alcătuită din aceiași atomi ca cei care formează masa neagră mată a cărbunelui Din diamante, după cum s-a menționat mai sus, cocsul a fost format de căldură a bateriei voltaice, iar experimentele recente au demonstrat că carbonul volatilizat trecând constant de la unul dintre polii ai a baterie suficient de puternică, se depune într-o pulbere cristalină, posedă cele mai multe proprietăți, în ceea ce privește duritatea etc de adevărat praf de diamant Care este misterul asta? Nu stim Particularul condițiile au fost subiectul unui studiu anxios; dar știința nu are totuși lăsați o rază de lumină să pătrundă asupra misterului Că o stare diferită - asta a fost numită o afecțiune allotropică - este adesea indusă în aceeași clasă de atomi este sigură; și de aici și varietatea rezultatului compuși Să ne continuăm ilustrațiile cu carbon - poate nu este combinații, în proporții uniforme cu oxigen și hidrogen,[ ] datorează diferențele lor față de unele modificări alotropice în atomii ultimi ai acest element Știm că siliciul - baza metalică a silexului - este capabil presupunând două sau mai multe stări diferite; și acel sulf, seleniu, fosforul și arsenul sunt susceptibile la aceste schimbări remarcabile în care, fără cea mai mică variație a caracterului chimic, a se produce schimbarea completă a stării fizice Cupru, fier, staniul și manganul sunt cunoscute că există în cel puțin două stări de diferențe fizice și multe dintre metalele mai rare prezintă același lucru particularitate [ ] Prin urmare, nu putem deduce că unele dintre aceste substanțe, pe care acum le numim elementare, nu sunt decât condiții modificate ale acestora element? Asemănarea dintre multe dintre aceste corpuri se întărește presupunerea Iridiu și platină, - fier și nichel, - clor, bromul, iodul și probabil fluorul sunt exemple bune ale acestora asemănări, deși toate aceste corpuri se disting prin fizice și diferențe chimice Bijuteria care refractează lumina, care strălucește pe gâtul frumuseții, și este apreciat pentru transparență, diferă doar de bulgărea grosolană de cocs în aranjamentul său molecular Chimia ne învață că putem, fără producând orice dezordonare a afinităților, ci doar prin stabilire până la perturbarea moleculară, efectuează schimbări hotărâte, așa cum este izbitor prezentată în culoarea iodurei de mercur schimbându-se de la roșu la galben sub influențe ușoare de căldură și înapoi din nou la roșu printr-o blândă perturbare mecanică Printr-o modificare ușoară, doar moleculară, fierul poate să fie făcută să semene cu platina în proprietățile sale fizice [ ] Un fier firul scufundat în acid azotic este atacat de acid cu violență; dar dacă o extremitate a firului este încălzită în flacăra unui spirit lampă, o astfel de schimbare de stare se produce pe toată lungimea a firului, că dacă este acum scufundat în acid azotic, nu are niciun efect produs pe ea Studiind această întrebare, găsim un motiv bun pentru presupunând că corpurile care, deși sunt diferite din punct de vedere fizic, seamănă reciproc în unele dintre proprietățile lor, iod, brom etc , sunt rezultate ale diferitelor condiții alotropice care au fost impresionate asupra atomilor ultimi, similare celor observate în substanțe numit Această ipoteză pare să fie mai în acord cu marele principiile pe care trebuie să le concepem au ghidat munca unui Infinit Minte, decât ceea ce presupune un număr mare de creații individuale Se va vedea în continuare că lumina, căldura, electricitatea și acțiune chimică, au puterea de a produce și mai multe schimbări izbitoare sub formele corpurilor Nu este probabil ca, în conformitate cu operațiunile acestor agenți, fie combinate, fie separate, acționând peste diferite spații de timp și în diferite circumstanțe, în relație la forțele moleculare, toate acele stări alotropice pot fi produse? Prin urmare, pot fi descoperite corpuri care, din imperfecțiunile știința, — rezistând mijloacelor noastre de analiză, trebuie, pentru o vreme, să fie considerate elemente noi, în timp ce ele sunt posibil doar stări modificate din aceeași substanță Experimentele lui Faraday și ale lui Plücker demonstrează că toată materia există în anumite condiţii polare, având puteri de atracţie reciprocă și repulsie [ ] Sunt forțele moleculare, așa numite, să fie se referă la oricare dintre acele puteri care sunt implicate în general termenul de polaritate magnetică? Nu sunt probabil rezultatul unora principiu ultim al căruia aceste proprietăți nu sunt decât modificate manifestări? Aceste întrebări vor primi acum răspunsul general în favoarea magnetismului; dar în ignoranța noastră ar trebui să ne oprim; urmatorul generația va găsi fără îndoială o altă soluție pentru problemă Franklin a presupus că atomii supremi ai corpurilor trebuie să fie înconjurați un fluid subtil sau eter, pe care au puterea de a-l condensa pe suprafețele lor cu mare forță - și avem experimente care arată că acest lucru este probabil[ ] - în timp ce el privea atomii eterului în sine ca reciproc respingător, stabilindu-se astfel un echilibru de forte Æpinus a redus ipoteza lui Franklin la o matematică teorie; iar Coulomb a demonstrat că forța cu care respingerea a atomilor eterici şi atracţia moleculelor materiale sunt produse, este, asemenea atracției universale, pentru orice putere care poate fi datorată, reglementată de legea raportului invers al pătratului a distantei Aceste opinii se găsesc, la o examinare atentă, la ţinem fidel fenomenelor cu care ne-a făcut ştiinţa inductivă cunoscut; și modul izbitor în care, atunci când este prezentat la investigații riguroase ale geometrilor, ei sunt de acord cu condițiile cunoscute de electricitate, pare cu siguranță a favoriza opinia că această putere pot fi legate material cu aceste aranjamente moleculare Multe dintre fenomenele care sunt legate de influențele magnetice de asemenea, suportă într-o manieră remarcabilă această anchetă Dar fără dovada necesară a dovezilor experimentale directe, era ca nefilosofic să se refere la legarea împreună a moleculelor de contează agenției de electricitate, așa cum ar fi să adopte teoria a atomilor agățați ai lui Epicur, sau visul astrologic al simpatiile materiei [ ] Știința, totuși, ne permite să deducem cu siguranță că mecanicul puteri care reglementează constituirea unui cub de marmură, sau a munte de granit, sunt de o ordine similară cu cele care determină relația Pământului cu celelalte planete din sistemul solar și asta sistemul solar însuși o unitate, în imensitatea spațiului, la miriade de sori care sclipesc bolta stelară În fine, coeziunea sau atracția agregării este o putere folosit în legarea particulă la particulă Pentru coeziune, descoperim că avem căldura opusă ca forță de respingere; și operațiunile misterioase ale acele fenomene electrice, denumite în general forțe polare, sunt în mod constant, este sigur, interferând cu puterile sale În plus, am văzut că în natură există o agenție capabilă de schimbare a constituției atomilor ultimi și de astfel dând varietate fiecărei mase rezultate Care poate fi această putere, a noastră știința nu poate spune; dar rațiunea noastră ne conduce, cu fermă convingere, la convingerea că este un principiu care este, dincolo de toate celelalte în influențele sale subtile, care sunt la fel de universale, par să se ridice superior gravitației; și care, ca o spiritualitate, face umbre la concepţiile noastre pitice imensitatea puterii divine a Creator omniscient Forțele moleculare implică luarea în considerare a tuturor elementelor fizice cunoscute puteri, al căror studiu, în operațiunile lor asupra materiei, se va angaja atentia noastra Dar este plăcut să înveți, pe măsură ce avansăm pas cu pas în examinarea noastră a fenomenelor creației, ca să putem studia marele în ceea ce apare în exterior simplu, și învață, în misterele unei particule, adevărurile înalte despre care știința trebuie să le spună a planetă Se poate părea că forțele de gravitație și de coeziune sunt luate în considerare ca identice Multe fenomene, la care suntem capabili să le atingem de către rafinamentele anchetei inductive, cu siguranță ne prezintă un izbitor asemănarea în legile care reglementează funcționarea acestor puteri; dar trebuie amintit că identitatea lor nu este stabilită Asa de departe de aceasta, cunoaștem legea forței gravitaționale a hotărât Newton cu o acurateţe surprinzătoare, că acţiunea acestei puteri se diminuează cu distanța ca pătratul universului, dar forța de coeziune este exercitată numai la asemenea distante incat este imposibil sa se determine daca este sau nu este supus aceleiaşi legi Ca să citez cuvintele lui Young: „Întregul a anchetelor noastre cu privire la natura intimă a forțelor de orice fel trebuie considerate doar ca distracții speculative, care sunt de nr mai multă utilitate decât atunci când ne fac opiniile mai generale și ajută investigațiile noastre experimentale ”[ ] NOTE DE SUBsol: [ ] „Divizibilitatea materiei este mare dincolo de puterea lui imaginația, dar nu avem niciun motiv să afirmăm că este infinit; pentru demonstraţiile care au fost uneori aduse în favoarea din această opinie sunt, evident, aplicabile doar spațiului Infinitul divizibilitatea spațiului pare a fi esențială pentru concepția că noi au de natura sa și se poate demonstra cu strictețe că este matematic posibil să se deseneze un număr infinit de cercuri între orice cerc dat și tangenta acestuia, dintre care niciunul nu va atinge niciunul ei, cu excepția punctului general de contact; și că o navă urmând intotdeauna acelasi curs oblic fata de meridian, pentru de exemplu, navigând spre nord-est, ar continua să continue se apropie de stâlp fără să ajungă niciodată complet la el Dar când noi cercetează adevărul vechii maxime a școlilor, că toate materia este infinit divizibilă, nu suntem în niciun caz capabili să decidem acest lucru pozitiv Newton observă că este îndoielnic dacă vreun om înseamnă poate fi suficient pentru a separa particulele de materie dincolo de un anumit limită; și nu este imposibil să existe vreo constituție de atomi, sau corpusculi unici, pe care proprietățile lor, ca materie, depinde și care ar fi distrus dacă unitățile ar fi împărțite în continuare; dar pare a fi mai probabil că nu există astfel de atomi și chiar dacă există, este aproape sigur că materia nu este niciodată așa anihilate în cursul comun al materiei ” Proprietățile esențiale of Matter : filozofia naturală a lui Young; ed de P Kelland [ ] „Au fost formulate două ipoteze foarte diferite pentru a explica natura materiei sau modul de formare a acesteia; cel cunoscut ca teoria atomică , cealaltă, dinamica Fondatorul fostul şi mai devreme a fost Leucip: el a considerat baza tuturor corpurile să fie particule extrem de fine, care diferă ca formă și natură, pe care el presupunea a fi împrăştiat prin spaţiu şi la care a lui adeptul Epicur a dat mai întâi numele de atomi La aceşti atomi el a atribuit o mișcare rectilinie, în consecință precum sunt omogene unite, în timp ce brichetele au fost dispersate prin spaţiu Autorul celei de-a doua ipoteze a fost faimosul Kant El imaginat că toată materia a existat sau a fost originată de doi antagonişti şi principii contracarându-se reciproc, pe care le numea atracție și repulsie, toate predicatele cărora s-a referit la mișcare Cel mai filozofii moderni, și mai ales dintre ei Ampère și Poisson, au a adoptat o ipoteză care combină trăsăturile ambelor celor precedente Ei considerau atomii ca date, provenind din divinitate ca primă cauză și consideră că înnăscutele lor sunt atractive și respingătoare forta ca o conditie necesara combinarii lor in corpuri The trăsăturile principale ale acestei ipoteze sunt împrumutate de la Aristotel, în măsura în care întrucât el presupunea că baza tuturor corpurilor sunt cele patru elemente cunoscute pentru cei din vechime, ale căror particule, dotate cu anumite puteri, organe constituite Potrivit lui Ampère, toate corpurile sunt egale particule, iar ele din molecule care, până la o anumită distanță, se atrag unul pe altul Distanța lor unul față de celălalt ar fi trebuit să fie reglată de intensitatea forțelor de atracție și de respingere, dintre care cea din urmă prepondere ” Elementele de fizică a lui Peschel; tradus de E West, [ ] Acest lucru a fost dovedit pentru prima dată de cercetările Dr Dalton: subiectul se va face din nou aluzie sub luarea în considerare a volumelor atomice [ ] Aceste fenomene deosebite pot fi studiate în mod avantajos în lucrări ale majorității chimiștilor europeni eminenti În limba noastră propriul Cititorul este referit la Outline of the Sciences of Heat al Dr Thompson și Electricitate , ediția a II-a; Manualul de chimie al lui Brande Art Căldura specifică ; Elementele de chimie ale lui Graham; și a lui Daniell Introducere în Studiul Filozofiei Chimice [ ] Conversia diamantului în grafit și cocs a fost prima efectuate de agentia arcului galvanic de flacara, de catre M Jaquelini, și comunicat Academiei de Științe în , într-o Memorie intitulat, De l'action calorifique de la pile de Bunsen, du chalumeau à gaz oxygène et hydrogène sur le carbon pur, artificiel et naturel Vedea Comptes Rendus , , vol xxiv p ; de asemenea Raportul britanicilor Asociația , pentru , ( Tranzacții de Secțiuni ) p [ ] „În raportul anual privind progresul chimiei, prezentat la Academia Regală din Stockholm, în martie , mi-am propus să desemnați prin termenul stare alotropică , acea condiție diferită care se observă în anumite elemente și exemple cunoscute de mult timp ale cărora se găsesc în diferite forme de carbon, ca grafit și diamant „Deși aceste condiții diferite, pe care le-am numit aici alotropice, au atras de multă vreme atenția în unul sau două elemente, totuși au fost considerate excepții de la regula generală Aceasta este în prezent scopul meu să arăt că nu sunt atât de rare; că ea este probabil mai degrabă o proprietate generală a elementelor în care să apară diferite condiții alotropice; şi că deşi avem până acum nu a putut obține mai multe dintre elemente atunci când nu au fost combinate în stările lor alotropice, totuși compușii lor indică același lucru cu distincție tolerabilă ” Berzelius despre alotropia elementarului Bodies , &c : Poggendorff's Annalen, Scientific Memoirs, vol iv p [ ] „Cupru, atunci când este redus cu hidrogen la o căldură sub cea de roșeața, la expunerea la aer se transformă în curând în întreaga sa masă în protoxid; iar când se triturează ceva timp cu o cantitate echivalentă de sulf, se combină cu acesta conform Experimentele lui Böttcher, producând flacără și formând sulf de cupru Dacă, totuși, cuprul este redus cu hidrogen la o căldură roșie, încă considerabil sub temperatura la care se înmoaie şi începe să se topească, rămâne ani de zile neschimbat prin expunerea la aer, și nu poate fi făcut să se combine cu sulf fără aplicarea de căldură Fier, cobalt și nichel, atunci când sunt reduse cu hidrogen sub un roșu se incalzesc, se inflameaza dupa ce s-au racit, daca sunt expuse la aer; si daca se pun imediat în apă pentru a evita să ia foc, ei se inflamează când sunt îndepărtate din nou și au devenit aproape uscate Dacă noi comparați acest comportament cu cel al fierului redus de căldură și cu fierul în acea stare în care formează conductorul unui curent galvanic fără a se oxida, s-ar părea că aceste particularități depindea de ceva mai mult decât de o diferență de mecanică condiţie ” Berzelius despre alotropia corpurilor elementare Vezi Despre condițiile izomerice ale peroxidului de staniu : de Prof H Rose Chemical Gazette, octombrie [ ] Despre acest subiect curios și despre istoria sa, vezi Dissert a lui Bergman de Phlog quantitate în Metallis , Kirwan, On the Attractive Puterile acizilor minerali : Tranzacții filosofice a lui Kier Experimente și observații privind dizolvarea metalelor în acizi : Phil Trans Din aceste lucrări valoroase se va vedea că stările particulare de fier atrasese deja atenția, în special pe cei „inactivi condiţii” observate într-o „ Note sur la Manière d'agir de l'Acide nitrique sur le Fer, par JFW Herschel ,” aug ; si anterior indicat de MH Braconnot, Sur quelques Propriétés de l'Acide nitrique , Annales de Chimie, voi lii p Ar trebui să fie, de asemenea, referință făcut la Memoriile lui Sir John Herschel, On the Action of the Rays al spectrului solar asupra culorilor vegetale , &c : Phil Trans vol cxxxiii p ; și Despre separarea fierului de alte metale : Phil Trans vol cxi p ; și mai multe lucrări de Schönbein, în Revista filozofică, din [ ] Faraday, în memoriile sale On new Magnetic Actions, and on the Condițiile magnetice ale întregii materii, spune: „Prin efortul acestui nou condiție de forță, corpul mișcat poate trece fie de-a lungul magneticului linii sau peste ele și se poate deplasa de-a lungul sau peste ele în oricare dintre ele sau orice direcție, astfel încât două porțiuni de materie, simultan supuse acestei puteri, pot fi făcute să se apropie unul de altul ca și cum ar fi au fost atrași reciproc sau se retrag ca și cum ar fi respins reciproc Toate fenomenele se rezolvă în aceasta, că o porțiune din astfel de materie, atunci când este sub acțiune magnetică, tinde să treacă de la mai puternic la mai slab locuri sau puncte de forță Când substanța este înconjurată de linii de forță magnetică de putere egală pe toate părțile, nu tinde să se mișcă și este apoi în contradicție marcată cu un curent liniar de electricitate în aceleași împrejurări ” – Fil Trans pentru , vol cxxxvii [ ] Noi experimente și observații asupra energiei electrice realizate la Philadelphia, în America Adresată domnului Collinson, din până în De Benjamin Franklin Dintre aceste remarci Priestley: „Este nu este ușor să spunem dacă suntem cel mai mulțumiți de simplitate și perspicuitatea cu care autorul propune fiecare ipoteză proprie, sau nobila franchete cu care isi relateaza greselile, cand acestea au fost corectate prin experimentele ulterioare ” [ ] „Filozofia atomică a lui Epicur, în simpla sa fizică contemplația, nu permite altceva decât materie și spațiu, care sunt la fel de infinite și nemărginite, care au existat în mod egal din toate eternitate, și din diferite combinații dintre care fiecare formă vizibilă este creat Aceste principii elementare nu au nicio proprietate comună cu reciproc; pentru orice ar fi materia, acel spațiu este inversul; și oricare ar fi spațiul, materia este contrariul Partea solidă reală a toate corpurile, prin urmare, sunt materie, spațiul lor real al porilor și părți care nu sunt în totalitate solide, ci un amestec de soliditate și porii, sunt spațiu și materie combinate „Grupurile infinite de atomi, care zboară prin tot timpul și spațiul direcții diferite și în conformitate cu legi diferite, au în mod interschimbabil încercat şi expus toate modurile posibile de întâlnire: uneori respinși unul de celălalt prin comoție cerebrală și, uneori, aderând la fiecare altele din propria lor construcție zimțată sau ascuțită, sau de la ocazional interstiții pe care doi sau mai mulți atomi legați trebuie să le producă și care pot fi doar adaptate la cele ale altor figuri, ca globuloase, ovale sau pătrat De aici și originea corpurilor compuse și vizibile; de unde originea unor mase mari de materie; de unde, în cele din urmă, originea lumea însăși ” – Dr Cartea naturii a lui Good [ ] Prelegerile lui Young despre filosofia naturală și artele mecanice Cursul , Despre proprietățile esențiale ale materiei CAPITOLUL V FORȚE CRISTALGENICE Cristalizarea și forța moleculară distinse Experimental Dovada Polaritatea particulelor care formează un cristal Diferență între forme organice şi anorganice Descompunere de cristale în natură Substituția particulelor în Cristale Pseudomorfism Forma cristalină nu este dependentă despre natura chimică Izomorfism Dimorfism Teorii ale Atracția cristalogenă Influența electricității și Magnetismul Fenomene în timpul cristalizării Se poate schimba Forma are loc în atomii primitivi? Exemplu ilustrativ de Cristalizarea „Cristalizarea este o lucrare deosebită și cea mai admirabilă a naturii geometria, demnă de a fi studiată de toată puterea geniului, și întreaga energie a minții, nu din cauza plăcerii care întotdeauna asistă la cunoașterea minunilor, dar datorită importanței sale vaste în a ne dezvălui secretele naturii; pentru că aici face, așa cum e au fost, să se trădeze și, lăsând deoparte orice deghizare, ne permite pentru a vedea, nu doar rezultatele operațiunilor ei, ci chiar și procesează în sine ” – Acesta este limbajul unui filozof italian, Gulielmini; și este particularitatea izbitoare a privirii procesului a formării figurilor geometrice regulate ale cristalelor, the acumularea treptată de particulă la particulă, ceea ce ne determină să ne separăm cristalizare din simpla agregare moleculară Fără îndoială că formarea unui cristal şi producerea unui bloc amorf sunt datorită puterilor care se aseamănă mult în multe puncte; dar ei prezintă diferenţe remarcabile în ceilalţi Să luăm un caz simplu în ilustrație In apa linistita noi au materie foarte fin divizată în suspensie, iar materia într-o stare de soluţie Primul se precipită încet și în timp se consolidează într-o masă dură în partea de jos, fără a prezenta particularități caracter, cu excepția cazului în care a fost plasat într-un fizic particular conditii; când, ca în natură, avem o lenjerie de pat obișnuită care este intersectate de linii de laminare sau de clivaj, din care suntem, din experiment, a permis să se refere la influența curentului electric Al doilea - materia aflată în soluție - se depune, de asemenea, încet; dar asta este acumulate pe nuclee care posedă niște puteri speciale de dispoziție, și fiecare particulă este unită printr-o anumită față și un unghiular rezultă figura celui mai perfect personaj Multe experimente plăcute ar părea să arate că electricitatea are multe de făcut în acest proces de cristalizare; dar este evident că trebuie să fie sub unii condiţii modificate în mod special în care această putere este exercitată, dacă, într-adevăr, are orice acțiune directă Aceleași substanțe cristalizează întotdeauna în aceleași forme, cu excepția cazului în care condiţiile corpului de cristalizare sunt modificate S-a presupus că fiecare particulă a unei mase cristaline are anumite puncte sau poli care posedă proprietăți definite și acea coeziune are loc numai de-a lungul liniilor care au o anumită legătură cu atragerea sau respingerea puterile acestor poli Va trebui, în cele din urmă, să luăm în considerare rezultatele care par să demonstreze că magnetismul este universal în influența sa și că această polaritate a particulelor de materie poate fi referită la ea Fie cauza cristalizării, oricum ea, ni se prezintă în apare o abordare apropiată în natură anorganică a unora dintre particularități condiţii de creştere în creaţia organizată Într-una, avem producerea treptată a pieselor şi formarea membrilor datorită puteri specifice de asimilare, fiecare individ păstrându-și toate caracteristici distinctive; iar în celălalt, avem o ordine regulată de coeziunea care se produce sub influența unei puteri care atrage ca să place și aranjează întregul într-o formă de frumusețe Acesta pare să fie și locul potrivit pentru corectarea unei erori predominant, raportat la formarea cristalelor, dezvoltarea de celule și falsitatea încă mai fatală de a se referi la mare fenomene ale Vieții la oricare dintre forțele fizice cu care suntem cunoscut CRISTALUL se formează , prin acumularea de particulă în particulă, de-a lungul linii determinate de o putere încă necunoscută Nu există nicio schimbare în caracterul oricărei particule - asemănător coerează cu place; primul atom și cel ultimul din serie fiind identic ca caracter PLANTA crește , nu prin adunarea particulelor similare de materie, ci prin absorbția unei particule compuse - de către aceea care trebuie privit ca atomul sau celula nucleară primară După această absorbție - în virtutea unei puteri pe care o numim VIAȚĂ, emoționat in actiune de LUMINA particula compusa este descompusa si una constituentul este reținut pentru a produce formarea unei noi celule, în timp ce celălalt este eliberat ca un aer invizibil Aici avem o schimbare de constituirea chimică efectuată; iar aceasta are loc prin întreg perioada de crestere a legumelor, de la dezvoltarea plumulului pana la formarea ultimei frunze pe ramura cea mai de sus a celor mai copac domnesc Viața a fost referită la electricitate și la putere chimică - ca efectul unei cauze cunoscute Fără îndoială, în timpul operațiunilor vieții ansamblul puterilor fizice sunt necesare producerii de toate fenomenele de creştere din lumea vegetală şi cea animală Dar aceste puteri sunt întotdeauna subsidiare forței vitale și sunt ca însoțitoare spirite înlănțuite pentru a face porunca unui vrăjitor Viața este o forță dincolo de îndemâna căutării umane, și cel căruia îi place are un control asupra principiului care a produs fenomenele biologice, are s-a angajat într-o urmărire la fel de sălbatică precum cel care se străduiește nespus prinde un meteoror de mlaștină Subtile precum sunt forțele luminii, căldurii și electricității - cea a viața, vitalitatea , este infinit mai rafinată și trebuie să fie pentru totdeauna scăpa de căutarea filozofului Omul are voie să testeze și să încerce toate lucrurile care sunt create și să aplice în scopuri utile descoperirile pe care le poate face Dar omule nu poate deveni niciodată creator; iar cel care ar încerca să-i dea sens se va dovedi o masă inertă de materie, prin electricitate, căldură sau lumină el însuși la fel de ignorant cu privire la adevărul naturii ca și masa nesimțită asupra căreia pe care el lucrează „Până aici vei merge și nu mai departe”, i s-a spus în egală măsură celor mare val de intelect uman, în ceea ce privește puternicul val al ocean care învăluie pământul Nu trebuie uitat că există o diferență izbitoare între producţiile mineralului şi ale celorlalte regate ale naturii Animalele și legumele ajung la maturitate prin evoluții succesive, si creste prin asimilarea substantelor, avand puterea de producând cele mai importante modificări chimice asupra materiei care vine în raza de influență a acestora; dar mineralele sunt la fel de perfecte în primele etape ale formării lor, și cresc numai, ca spus anterior, prin acumularea de particule fără a fi suferite vreo schimbare Triburile de animale și legume încetează să mai continue funcțiile de viata: urmeaza moartea si are loc o dezorganizare completa; dar nu este cazul în lumea minerală: cristalul fiind rezultatul a unei forțe care acționează constant nu este neapărat susceptibilă de descompunere Cu toate acestea, uneori găsim în natură că cristale, după sosire la ceea ce poate fi privit ca, într-un fel, maturitatea lor, se datorează la o schimbare a condiţiilor în care s-au format, treptat descompus În minele noastre descoperim schelete de cristale și în interiorul cochiliei goale astfel formate, alte cristale diferite constituția și figura găsesc nuclee și condițiile necesare pentru dezvoltarea lor Din nou, pentru a da un exemplu izbitor, felspatul cristalele formaţiunilor granitice sunt susceptibile de descompunere în a mod oarecum ciudat În descompunere, aceste cristale lasă mucegaiuri propriile lor forme specifice, și nu de puține ori se întâmplă, în districtele stanifere din Cornwall, acel oxid de staniu se umple treptat aceste matrite, iar noi procuram acest mineral metalic sub forma de cel pământesc Apoi avem exemplele curioase ale corpurilor care se cristalizează într-o formă falsă la schimbarea împrejurărilor Găsim, de exemplu, Pseudomorfism, (sau formă falsă ), așa cum este numită această clasă de fenomene, care apar prin îndepărtarea atomilor constitutivi ai unui cristal, în timp ce un alt set - care în mod natural ia o formă diferită - le ia loc, păstrând totuși forma originală Se întâmplă adesea ca Piritele de cupru vor prezenta, în acest fel, unghiurile unui obișnuit varietate de carbonat de fier cristalizat Aceste schimbări curioase pot fi familiarizat presupunând o frumoasă statuie de aur, din care un mecanic priceput îndepărtează particulă cu particulă, și atât de priceput înlocuiește un grăunte de alamă pentru fiecare din aur îndepărtat, care pierderea metalului prețios nu poate fi detectată printr-o simplă examinare a formei sale Forma cristalină nu depinde strict de natura chimică a părților care formează cristalul Același număr de atomi, aranjați în același mod, produceți aceeași formă Substanțe mult diferit de fiecare alții vor presupune același aranjament cristalin magnezie, var, oxidul de cadmiu, protoxizii de fier, nichel și cobalt, combinați cu același acid, prezintă corpuri similare formate Aceste izomorfe ( like-form )[ ] particularitățile sunt extrem de comune, iar descoperitorul fenomenelor, Mitscherlich, a anunțat legea de mai sus Totuși, nu poate fi privită ca o expresie filozofică a fapt, și necesită reconsiderare - elemente chimice de un diferit caracterul poate avea aceeași lege de agregare și astfel să producă aceeași formă, fără a avea nicio legătură cu numărul de atomi Găsim, de asemenea, compuși care au două sisteme distincte de cristalizare Această proprietate, Dimorfismul, este arătată foarte izbitor în carbonat de var, care apare în romboedre, în calc spar și în prisme rombice în arragonit Aranjamentele moleculare de aici sunt nu, totuși, de o stabilitate egală și o formă este evident impusă celălalt, și este abandonat de acesta la cea mai mică tulburare Când un prisma de arragonit este încălzită se desface în romburi comune calc spar, la o temperatură mult sub cea la care carbonatul de varul este descompus; dar nicio modificare a temperaturii nu poate converti calc spar în aragonit Cristalele se găsesc în caracterul cel mai microscopic, și de an dimensiuni extrem de mari Un cristal de cuarț la Milano are trei picioare și un sfert de lungime și cinci picioare și jumătate în circumferință și ea greutatea este de de lire sterline Beriluri au fost găsite în New Hampshire la măsurători patru picioare lungime [ ] În adâncurile întunecate ale pământului, unde influențele care produc organizarea și viața încetează să acționeze, un spirit creativ încă își urmărește sarcina nesfârșită de a da formă materiei Știința cristalogeniei,[ ] îmbrățișând cele teoretice și întrebare practică a cauzelor care produc aceste forme geometrice, a încercat în diverse moduri să explice legile conform cărora moleculele se aranjează pe molecule în ordine perfectă, dând naștere la un sistem de arhitectură rigid corect Dar nu se poate spune că orice teorie propusă încă este suficient de exactă pentru a cuprinde întregul a fenomenelor cunoscute și a întrebărilor: - Ce este cristalogenic atracție și care este natura fizică a particulelor finale de materie, — sunt încă deschise pentru întrebările acelui geniu care se încântă să se lupte cu secretele naturii Marele Epicur a speculat cu privire la „natura plastică” a atomilor și atribuite acestei naturi puterea pe care o posedă de a aranja ei înșiși în forme simetrice Filosofii moderni se mulțumesc cu atracție și, raționând din analogie, imaginați-vă că fiecare atom are un sistem polar Electricitatea, lumina și căldura exercită puteri remarcabile și accelerează sau întârzie cristalizarea în funcție de condițiile în care se află pe care aceste forțe sunt aplicate asupra masei care se cristalizează Noi au obținut recent dovezi care par să dovedească că o anumită formă a magnetismului are o influenţă activă în determinarea formelor naturale de cristale și descoperim că magnetismul exercită o influență deosebită în raport cu axele optice ale cristalelor, care nu se exercită în linii în unghi drept față de acestea Electricitatea pare să accelereze proces de agregare cristalină - pentru a colecta mai ușor împreună acei atomi care caută să se combine - să-i aducă pe toți în limite a acelei influențe prin care sunt determinate formele lor simetrice; și Acum se oferă dovezi puternice, în sprijinul teoriei magnetice polaritatea, prin investigaţiile rafinate ale lui Faraday şi Plücker, care să demonstreze că magnetismul are o influență directoare asupra cristalinului corpuri [ ] S-a constatat că cristalele de sulfat de fier se formează încet dintr-o soluţie care a fost plasată în intervalul suficient forță magnetică puternică, se dispun de-a lungul anumitor magnetice curbe, cum sunt formate în jurul unui magnet prin pilitură de oțel; întrucât cristalele Arbor Dianæ, sau copac de argint, formându-se sub în aceleași circumstanțe, luați o poziție aproape în unghi drept față de acestea curbe Au fost găsite în natură anumite grupuri de cristale, care par să arate, prin pozițiile lor, că magnetismul terestru a fost activ în producerea fenomenelor pe care le prezintă; într-adevăr, aproape toate noastre formațiunile minerale indică influențele acesteia, sau unele similare putere de acțiune [ ] În timpul cristalizării rapide, unele săruri - ca sulfatul sodă, acid boracic și acid arsenios care cristalizează în muriatic acid - prezintă indicii hotărâte de excitare electrică; lumina este dat în fulgerări Avem dovezi că cristalele prezintă o tendință să se îndrepte spre lumină, iar acea cristalizare are loc mai mult ușor și progresează cu o activitate mai mare în lumina soarelui decât în umbra Profesorul Plücker a constatat recent acest lucru cristalele - în special cianul - „indică foarte bine spre nord, numai prin puterea magnetică a pământului Este un adevărat ac de busolă; și, mai mult decât atât, poți obține declinarea lui ” Trebuie să ne amintim că acest cristal, cianitul, este un compus de silice și alumină numai Aceasta este cantitatea de dovezi experimentale de care dispune știința oferite în explicarea condiţiilor în care natura urmăreşte lucrarea ei minunată de formare a cristalelor Vedem doar suficient de operatia sa te convingi ca steaua luminoasa care straluceste in strălucirea Raiului și bijuteria secretată de cavernă sunt egale rezultatul unor forţe care ne sunt cunoscute doar în câteva dintre ele modificări Fiecare substanță, atunci când este plasată în circumstanțe care permit mișcarea liberă a moleculelor sale, are tendința de a se cristaliza Toate metalele pot fi expuse, prin răcirea lentă din starea de topire cu structură cristalină Dintre mineralele metalice și pământești, natura ne oferă o varietate aproape infinită de cristale și, printr-o reducere a temperaturii, totuși corpuri mai simple preiau cele mai simetrice forme Apa, în condiții de gheață și zăpadă, este a exemplu familiar și frumos; şi, cu grade atât de extreme de frig ca sunt produse artificial, multe dintre gaze prezintă tendința de a stare cristalină Atomii elementari solizi nu pot fi susceptibili de schimbare a formei sub influențe diferite? Poate nu diferitele state în care se găsesc aceleași corpuri - ca, de exemplu, silice, carbon și fier - se datorează în întregime unei schimbări în forma atomului primitiv? Admițând probabilitatea acestui lucru, vedem apoi cu ușurință că centrala moleculă, formată dintr-o agregare a unor astfel de atomi, unindu-se prin particular chipuri, ar prezenta o formă determinată; și că rezultatul cristal, o masă de astfel de molecule, coerente conform unei legi date, la anumite unghiuri, ar prezenta astfel de figuri geometrice pe care le găsim în natura, sau producem în laboratoarele noastre, atunci când ne folosim procese pe care natura ni le-a învățat Dacă luăm o particulă de marmură și o punem într-o cantitate mare de apă acidulată cu acid sulfuric, se dizolvă, și o nouă rezultate compuse Marmura dispare - ochiul nu o poate detecta formă sau culoare: acidul a fost, de asemenea, deghizat - gustul descoperă nimic acru în lichid Avem, în combinație cu apa, varul și acidul sulfuric; dar acea combinație apare ochiului sub nicio formă diferită de apa însăși Este incoloră și perfect transparent, deși deține o masă de materie solidă care anterior nu permitea pătrunderea unei raze de lumină Lăsa expunem acest fluid la astfel de circumstanțe încât apa va încet se evaporă și vom găsi formându-se în ea, după un timp, microscopică particule de materie solidă, care refractă lumina Aceste particule treptat crește în dimensiune și putem urmări creșterea lor până în cele din urmă au o figură simetrică, frumos modelată, forma primară a care este o prismă romboidală dreaptă Astfel, în natură, prin acțiune, după toate probabilitățile, de materie vegetală pe sulfații reținuți soluție prin apa marilor râuri și ocean ajutat de nostru atmosferă oxidantă - acidul sulfuric este produs pentru a-și îndeplini activitatea formațiunile calcaroase, iar din această combinație ar rezulta binecunoscutul gips, sau ipsos al Parisului, care există de obicei ca an masă amorfă, dar se găsește adesea sub formă cristalină [ ] Aceasta este o ilustrare foarte perfectă a minunatului proces pe care îl avem luat în considerare și în care, deși pare simplu, noi s-au pus la lucru o mare parte din elementele fizice cunoscute a universului Studiind corect rezultatul în care îl avem puterea noastră de a obține într-un pahar de ceas, ne putem avansa cunoștințele despre fenomene gigantice, care acum progresează în partea de jos a ocean, sau a agențiilor minunate care sunt în funcțiune, producând pietre prețioase care refractează lumina în adâncurile secrete ale scoarței stâncoase ale globul nostru Forța de cristalizare este un subiect demn de multă atenție Dacă examinăm rocile noastre de ardezie, prin care mici vene umplute cu cristale de cuarț sunt răspândite, vom vedea că forța mecanică exercitat în timpul producerii acestor cristale a fost capabil de sfâșiind acele stânci în toate direcțiile Acele fisuri formate de primul sistem de vene cristaline, în ordinea timpului, sunt completate de un alt set de corpuri cristaline, care își exercită în egală măsură mecanica putere și astfel produc acele intersecții și dislocări curioase care au fost mult timp un puzzle pentru geolog Cea mai simplă putere, încet și acționând în mod constant pe o perioadă lungă de timp, poate deveni suficient, în cele din urmă, pentru a sfâşia Anzii de la bază la vârf, sau la ridicați un nou continent deasupra apelor oceanului NOTE DE SUBsol: [ ] „Gay Lussac a făcut mai întâi remarca, că un cristal de alaun potasic, transferat într-o soluție de alaun amoniac, a continuat să crească fără ca forma sa să fie modificată și ar putea fi astfel acoperită cu straturi alternative ale celor doi alaun, păstrându-i regularitatea și propriul figură cristalină M Beudant a observat apoi că alte corpuri, precum sulfații de fier și de cupru, s-ar putea prezenta în cristale de aceeași formă și unghiuri, deși forma nu era a unul simplu, ca cel de alaun Dar M Mitscherlich a recunoscut mai întâi această corespondenţă într-un număr suficient de cazuri pentru a dovedi că aceasta a fost o consecință generală a asemănării compoziției în diferite corpuri ” Elementele de chimie a lui Graham ( ), p Următoarele remarci sunt dintr-o lucrare a Dr Hermann Kopp, On the Volumul atomic și starea cristalină a corpurilor etc , publicate în revista filozofică pentru : „Doctrina izomorfismului ne arată că există multe corpuri care posedă un analog constituție și aceeași formă cristalină Ideea noastră despre volum (sau, cu alte cuvinte, a formei cristaline) acestor corpuri trebuie deci fii la fel De aici rezultă că specificul lor greutatea este legată de masa conținută în același volum Din din aceste considerente se poate deduce următoarea lege: Specificul greutatea corpurilor izomorfe este proporțională cu greutatea lor atomică, sau corpurile izomorfe posedă același volum atomic ” – pagina O traducere apare în Societatea Cavendish, de la Dr Otto Chimie, Despre izomorfism , care poate fi consultat avantajos Vedea de asemenea o lucrare de M Rose, tradus din Proceedings of the Royal Academia din Berlin pentru Chemical Gazette , octombrie , intitulat, On Condițiile izomerice ale peroxidului de staniu [ ] Un sistem de mineralogie, cuprinzând cele mai recente descoperiri , de James D Dana, AM, New York, [ ] Cristalogeneza, sau formarea de cristale, este termenul folosit de Dana, în admirabila sa lucrare citată mai sus: ale cărui observaţii asupra Cristogenia teoretică , p , merită toată atenția [ ] Despre relațiile magnetice ale axelor optice pozitive și negative of Crystals , de profesorul Plücker, din Bonn Philosophical Magazine, Nr (Seria a III-a), p Cercetari experimentale asupra energiei electrice; Despre polaritatea cristalină a bismutului și a altor corpuri și asupra acesteia Relația cu forma magnetică a forței : de Michael Faraday, Esq , FRS - Tranzacțiile Societății Regale pentru [ ] În Memoirs of the Geological Survey of the United Kingdom, şi al Muzeului de Geologie Economică , vol i , se va găsi a lucrare, de autorul acestui volum, On the Influences of Magnetism on Cristalizarea și alte condiții ale materiei , în care subiectul este examinat cu multă grijă Vezi și Magnetismul polar al unui munte of Schistose Chlorite and Serpentine : Annales de Chimie, vol xxv p ; Influența magnetismului asupra acțiunilor chimice , de către Stareț Redări; și, de asemenea, un anunț despre experimentele lui Ritter și Hansteen, „Analizat de domnul Œrsted;” de asemenea Efectele magnetismului pământesc asupra precipitatii de argint, observate de M Muschman : Annals of Chimie, voi xxxviii p - [ ] Se disting soiurile transparente de sulfat de var cu numele Selenite ; iar soiurile fine masive se numesc Alabastru Gipsul formează paturi foarte extinse în țările secundare, și se găsește în depozitele terțiare; ocazional, în roci primitive; aceasta este, de asemenea, un produs al vulcanilor Se găsesc cele mai bune exemplare străine în salinele de la Bex, în Elveția; la Hall, în Tirol; în minele de sulf din Sicilia; iar în formațiunea de gips de lângă Ocana, în Spania În Anglia, argila de pe Shotover Hill, lângă Oxford, dă cele mai mari cristale Vezi Mineralogia Danei, ediția a doua, p CAPITOLUL VI CĂLDURĂ SOLARĂ ȘI TERRESTRE Căldura solară și terestră Poziția Pământului în solar Sistem - Căldură și Lumină asociate în Raza Soarelui - Transparență a corpurilor de încălzit Puterile de încălzire ale razelor colorate ale Spectrul - Teoria ondulatorie - Proprietatea conducătoare a Scoarța terestră Convecție Radiații Acțiunea atmosferei cu privire la razele de căldură razele de căldură deosebite absorbția și radiația de Căldură de către Corpuri diferite Modificări în Constituţia Fascicul solar - Diferențele dintre transmis și reflectat Căldura solară Fenomene de rouă Acţiunea căldurii solare asupra Ocean Circulația căldurii de către atmosferă și ocean Căldura a Pământului Temperatura medie Căldură centrală Radiații constante a razelor de căldură din toate corpurile termografie acţiunea căldurii asupra Aranjamentele moleculare Surse de căldură terestră Latente Căldura corpului Căldură animală Eremacauzis Stare sferoidă Frig Condens Îngheț Teorii ale căldurii Natural Fenomene și concluzie filozofică Primim căldură de la soare, asociată cu lumina; iar noi avem puterea de a dezvolta acest principiu important prin mijloace fizice, mecanice, și excitație chimică, din orice fel de materie Convingerile noastre sunt, că elementul caloric, indiferent dacă este derivat dintr-un solar sau a sursă terestră, nu prezintă nicio diferență esențială în ceea ce privește fizic personaje; dar deoarece există unele particularități remarcabile în fenomenele, pe măsură ce apar din una sau din cealaltă sursă, se va întâmpla ajută-ne înțelegerea acestui mare principiu, dacă îl luăm în considerare sub cele două capete Omul neînvățat își găsește sănătatea și bucuria în căldura și lumina soare; el ridică un altar accidentat și își pleacă sufletul în rugăciune, la principiul focului, pe care în ignoranța lui îl consideră dăruitor și susținătorul vieții Filosoful găsește viață și organizare depinde de puterile combinate în raza de soare; și, examinând fenomenele acestui minunat grup de forțe, el este obligat să le facă recunoașteți că flacăra de pe altar - de pe dealurile persane - a fost într-adevăr o umbră slabă a înțelepciunii infinite care stă în spatele vălului Starea actuală a pământului nostru depinde direct de cantitatea de căldură pe care o primim de la soare S-a spus des, că dacă ar fi posibil să se mute această planetă mult mai aproape de acel glob că ar fi crescută cantitatea de căldură, circumstanțele de viața ar fi neapărat schimbată atât de departe, încât toate rasele prezente de animale trebuie să piară; și că același rezultat s-ar întâmpla din orice modificare care ne-a îndepărtat încă de lumina noastră centrală, când, din cauza extremității frigului și a mizeriei întunericului, toate creaturile vii nu ar reuși în egală măsură să-și susțină organizația A muta pământul mai aproape de soare sau mai departe de soare este un imposibilitate; dar s-a susţinut că acele planete care sunt aproape soarelui trebuie să aibă o temperatură care să topească rocile noastre solide, și vaporizează oceanul, în timp ce Uranus și Neptun trebuie, din lor distanta de sursa de caldura, au o cantitate atat de mica, incat apa trebuie să devină solidă ca roca și o astfel de atmosferă ca cea a pământul există ca un lichid dens Se va arăta că în funcție de starea fizică a substanţe materiale, la fel sunt reglementate puterile lor de absorbţie şi reținând căldura care cade sub formă de putere radiantă pe suprafețele lor Razele de căldură, în trecerea prin mediul atenuat al spațiului planetar, nu-și pierd nimic din puterea lor - asta știm din faptul că cu atât mai puțin regiunea superioară densă a atmosferei terestre ia din razele solare dar o cantitate extrem de mică de căldură Prin urmare, dacă un solar raza de căldură traversează un milion sau o sută de milioane de mile spațiu, își păstrează încă puterea de a oferi căldură materie solidă prin care este interceptată Nu există nicio lege a variației ca pătratul invers al distanței acelor puteri radiante În consecință, nu există niciun motiv pentru care condițiile fizice, la fel dintre cele mai apropiate și cele mai îndepărtate corpuri planetare, nu ar trebui să fie așa ajustat că toți se bucură de acea viață care promovează temperatura care aparține pământului Toate obiectele din jurul nostru sunt adaptate circumstantelor poziția pământului în raport cu soarele, de care suntem legați de principiul gravitației; opus acelei forţe centrifuge care tinde constant pentru a îndepărta masa planetară în mișcare din centrul putere Echilibrul își menține echilibrul perfect, deși avem o putere atrage constant pământul spre soare, iar cealaltă ca efortându-se constant pentru a-l muta în spațiu la o tangentă spre orbita în care se mișcă planeta În examinarea noastră va fi a constatat că un sistem comun de armonie trece prin tot cosmicul fenomene, prin care se produce tot ceea ce este atât de frumos și veselă în această lume Căldura și celelalte principii radiante elementare sunt adesea combinate ca cauză comună a efectelor evidente simțurilor noastre Căldura din razele solare și influența lor luminoasă nu sunt totuși obișnuite asociate în minte ca rezultate ale unei singure cauze Este doar când ajungem să examinăm fenomenele fizice legate de acestea radiații care descoperim complexitatea anchetei Totuși este din aceste cercetări foarte subtile pe care le extragem cele mai rafinate adevăruri Inferențe înalte la care analiza subtilului agențiile creației ne conduce, redă știința, urmărită în spiritul adevăr, un mare sistem de instruire religioasă Deși nu ne temem că căldura și lumina pot fi confundate în mintea, atât de diferite sunt fenomenele lor, - avem raze de căldură, ca de la fier întunecat fierbinte, care nu dau lumină, în timp ce în plin potop de razele lunare căldura este abia apreciabilă de cei mai delicati instrumente; totuși este important să arătăm cât de departe aceste două principii au fost despărțiți unul de celălalt Corpurile transparente au variat puteri de transparență calorică sau transcalescență: unele obstructive căldura radiată de corpurile cu cele mai înalte temperaturi aproape complet chiar și în cele mai subțiri straturi; în timp ce alții vor permite căldura mâinii să treacă printr-o grosime de câțiva centimetri Clorura lichidă de sulf, care este de culoare roșu intens, va permite din de raze de căldură să treacă și o soluție de carmin înăuntru amoniac, sau sticlă colorată cu oxizi de aur, sau cupru, mai degrabă a număr mai mare; totuși aceste medii transparente obstrucționează o cantitate mare de lumina Suporturi incolore care nu obstrucționează aproape nicio lumină, vor fi aprinse dimpotrivă, împiedică trecerea razelor calorice Din fiecare o sută de raze, ulei de terebentină va transmite doar , eter sulfuric , acid sulfuric și doar apă distilată Sticlă din silex pură, cu toate acestea, este pătruns de la sută a razelor termice, și coroana sticla cu la suta Corpul posedă cea mai perfectă transparență la razele de căldură este diafană sare-rocă, care transmite , în timp ce alaunul, la fel de translucid, admite trecerea doar a la sută [ ] Mica neagră, obsidianul și sticla neagră sunt aproape opace la lumină, dar permit la sută de căldură radiantă să treacă prin ele; întrucât o sticlă verde pal, colorată cu oxid de cupru,[ ] acoperită cu a un strat de apă sau o placă foarte subțire de alaun, deși perfect transparente la lumină, împiedică aproape în întregime pătrunderea căldurii razele Ajungem astfel la faptul că căldura și lumina pot fi separate reciproc; iar dacă examinăm fasciculul solar prin acea analiză pe care prisma ne permite, vom constata că nu există nicio corespondență între lumină intensă și căldură arzătoare Prin observare atentă, așa a fost dovedit, când avem o temperatură de ° F în raza galbenă, care raza are cea mai mare putere de iluminare; că sub raza roșie, din punctul de lumină vizibilă, temperatura este de °, în timp ce la celălalt capăt al spectrului, în raza albastră, este de °, iar la sfârșitul razei violete nu poate fi detectată nicio acțiune termică [ ] Din împrejurare, că pe măsură ce noi, prin mijloace artificiale, ridicăm temperatura oricărui corp și produc căldură intensă, deci după a s-a obținut un anumit punct de cotă termică, ocazionam a manifestarea luminii [ ] S-a concluzionat, oarecum în grabă, că căldura şi lumina diferă între ele doar prin rapiditatea ondulaţii ale unui eter ipotetic Trebuie să admitem că demonstrațiile matematice ale multor dintre fenomenele de putere calorică şi luminoasă sunt suficient de izbitoare pentru a convinge-ne că o mișcare de undă este comună atât căldurii, cât și luminii The teoria ondulatorie cere însă admiterea atâtor premise despre care nu avem nicio dovadă; postulatele sale sunt, într-adevăr, în multe cazuri atât de gratuit, încât, în ciuda numărului de talent care există înainte în sprijinul ei, nu trebuie să ne lăsăm înșelați de deducţiile avocaţilor săi, sau orbiţi de strălucirea lor manifestări ale învăţării Căldura radiantă pare să se miște în valuri; dar că efectele calorice în corpurile materiale sunt stabilite prin orice sistem de ondulare, este a deducere fără dovadă; iar fenomenele termice ale materiei sunt ca explicabil cu uşurinţă prin ipoteza unui fluid subtil difuziv Totuși, nu trebuie să dovedim corectitudinea niciunuia dintre vederi opuse; într-adevăr, este recunoscut că multe fenomene necesită pentru condiţiile lor de explicaţie care nu sunt indicate de nici unul teorie Pământul își primește căldura de la soare; o parte din ea este condus de la particulă la particulă în interiorul stâncului crustă O altă porție produce căldură în atmosfera din jurul nostru, prin convecție , sau circulația particulelor; cele încălzite de contactul cu suprafața devenind mai ușor și urcând pentru a da loc la cele mai reci şi mai grele O a treia porțiune este radiată în spațiu, conform legilor care nu au fost suficient investigate, dar care depind de culoare, compoziție chimică și structura mecanică a suprafeței Nu poate decât să fie instructiv să contemplăm indicațiile pe care noi au de dependența a tot ceea ce este frumos pe pământ, de căldură și radiațiile luminoase pe care le primim de la soare Să ne străduim pentru a realiza unele dintre efectele care apar chiar și din temporar privarea de căldură solară Este iarnă, lumea vegetală pare răcită în centrul ei The copacii, cu excepția câtorva dintre plantele veșnic verzi rezistente, sunt goale de frunze și întinzându-și crengile în aerul rece, își dau seama că starea scheletelor vegetale Plantele umile ale gardului viu, iar ierburile câmpului, arată că puterea lor vitală este supusă la acel grad minim de acțiune care este doar câteva eliminări ușoare de la moarte Durata de viață a fluxului de rulare este suspendată, este încasată în „gheața cu nervuri groase”, iar apele de dedesubt nu mai trimit muzica lor veselă la briza genială Chiar și în mediul temperat limitele propriului nostru pământ, aspectul iernii convinge obișnuitul observator, că pierderea de căldură a fost urmată de diminuată activitate în puterile vieții; iar filozoful descoperă că energii reduse ale luminii solare și acțiunea mai slabă a radiantului căldură, au ajutat la producerea acelei odihne care este puțin mai mult decât somn - puțin mai puțin decât moartea Este noapte și iarnă: pământul se desparte de căldura lui, cu absența luminii, există o pierdere și mai mare de vigoare, un încă diminuarea în continuare a puterilor vieții Chiar și rasele animale, susţinut de influenţe vitale de un fel mai exaltat, se scufundă sub privarea temporară a razelor solare la o monotonă, o melancolie repaus Toate animalele suferă diferite grade de hibernare și fiecare în retragerea sa de iarnă susține vitalitatea prădându-se pe sine Lumea este atârnată în negru doliu; nu există joc de culori pentru a armonizează spiritul uman trimiţând pulsaţiile lor eterice către ochiul uman și este doar conștiința că atunci când este noaptea cel mai întunecat, ziua este cea mai apropiată, că până și sufletul omului este susținut împotriva influențelor deprimante ale absenței soarelui Condițiile pe care trebuie să le respectăm la ușile noastre nu pot să nu reușească transmite ca o convingere minții cele mai puțin imaginative, că un ușor continuarea prelungită a întunericului, cu creșterea sa consecutivă a raceala, ar fi fatala pentru existenta lumii organice Soarele a intrat în Berbec: este primăvară Lungimea zilei și noaptea sunt egale, puterile luminii și ale întunericului sunt acum exact echilibrate unul împotriva celuilalt, iar lumina, ca Arhanghelul, triumfă peste spiritul sumbru Lumea organică se trezește Acțiune chimică începe în sămânță, scânteia vitală se aprinde în embrion și sub forța impulsivă a unor radiații solare planta se zbate în lumină și viață Aceeași forță revigorantă impulsionează circulația a sevei prin tuburile capilare ale arborelui de pădure, până la ramura de sus tremură de noul flux al vieții Mugurii au izbucnit în frunză și un înveliș proaspăt și viu se întinde peste acele ramuri care, în goliciunea lor, cu greu puteau fi deosebiţi de cel mort Rasele animale nu sunt mai puțin sensibile la noua influență care este difuzat în jur Păsările plutesc cu bucurie pe briză și dau spre cer cântecele lor de laudă trinitoare Fiarele ies din crăpăturile stâncilor și adăposturile încâlcite ale pădurilor și gambold în luxul deplin al forţei lor reînnoite Omul, chiar omul, cel locuitor al orașelor, instruit și temperat la o stare artificială, se trezește într-o dimineață de primăvară cu o conștiință mai deplină a minții și a simț mai profund și mai mulțumit al inteligenței sale, decât atunci când ceață iar întunericul iernii atârna ca halatul fermecat pe membrele gigant Acum, poezia adormită a omului caută expresie Ca dimineata se spune că soarele a trezit ondulațiile muzicale ale Memnonianului statuie, astfel încât soarele dimineții vernale produce în mintea celui cele mai pământeşti, slabe pulsaţii ale acelei muzici născute în cer, care nici păcatul și nici întristarea pot distruge în întregime Psihologul, în studierea fenomene deosebite ale minții umane, trebuie să se asocieze cu filosof natural și învață să aprecieze influența fizicului cauzează în determinarea efectelor pe care filozofii noștri mai în vârstă și cei poeții din toate epocile au atribuit agențiilor spirituale Vara, cu căldura și lumina ei sporită, domnește peste pământ The munca vieții este acum la maximum și fiecare energie este accelerată pe tot parcursul creației organice Legile naturii sunt aranjate pe principiul forţelor antagoniste, lupta constantă pentru menţine-le în echilibru constituind fenomenele sensibile ale existenţă Căldura și lumina, cu putere chimică și electricitate, au a accelerat principiul necunoscut al vieții, până când a devenit epuizat în producerea de noi piese în ciudatul fenomen al creștere formarea materiei organizate din depozitele anorganice ale creare Vine toamna, cu lumina ei temperată, dar în soare strălucirea descoperim noi puteri, iar sub influența acestora floarea și fructul se naște Magazinul unei noi vieți este centrat în sămânța și, deși frunza cade și floarea se estompează, un nou set de organisme sunt produse, prin care este continuitatea speciei asigurat Orice om să se examineze pe sine pe măsură ce anotimpurile se schimbă și va fi în curând convins că orice alternanță de lumină și întuneric, de căldură și absenţa ei, produce noi seturi de influenţe în egală măsură asupra minţii şi asupra corpului, arătând întreaga dependență a animalului și vegetalului regatele asupra acelor cauze care par să curgă din centrul nostru sistem planetar Fenomenele care se leagă de schimbările anotimpurilor nu poate să nu convingă cel mai superficial gânditor că există o legătura intimă între soare și pământ care merită a noastră mare atentie Într-adevăr, dacă examinăm cea mai veche dintre istorii, găsim una grozavă fapt la baza tuturor filozofiilor lor Moise leagă întunericul cu un pământ gol și fără formă și lumină cu crearea armoniei si viata Menis cântă despre o lume înfricoșată de „mulți întuneric format încercuit” și leagă ideea unei „divinități care respiră viața” cu trezirea luminii asupra lucrurilor create Isis egipteanul, grecul Apollo, care, Domnul luminii nemărginite Urcând calmul peste pânzele empireene, Și cu zece mii de raze vălurile sale îngrozitoare de frumusețe, adoratorul focului dealurilor persane și zeul soarelui Munții peruvieni, expun, prin timp și spațiu, din plin conștiința omului la influențele luminii solare și căldurii asupra creaţii organice al căror model principal este el însuşi Investigațiile filozofilor moderni le-au extins influențe asupra maselor anorganice care constituie Planeta PĂMÂNTUL: și acum știm că forțele fizice, mereu active în determinarea stării chimice şi a relaţiilor electrice ale materia, sunt influențate direct de radiațiile solare Puține lucruri din raza anchetei noastre sunt mai izbitoare decât fenomenele de radiaţie calorică şi de absorbţie Ei arată așa perfect cel mai rafinat sistem de ordine și expun atât de izbitor admirabila adaptare a fiecărei formaţii la particularul ei condiţiile, iar din partea sa în marea economie a fiinţei, că ei susțin cel mai puternic studiul tuturor celor care ar căuta să descopere a poezia în inferențe ale științei Datorită naturii atmosferei noastre, suntem protejați de influența inundației complete de căldură solară Absorbția caloriilor de către aerul a fost calculat la aproximativ o cincime din total în trecere printr-o coloană de de picioare Această estimare este, desigur, făcută aproape suprafața pământului; dar suntem activați, cunoscând raritatea tot mai mare a regiunilor superioare ale învelişului nostru gazos în care absorbţia scade constant, pentru a demonstra, că aproximativ o treime din solar căldura se pierde prin transmisie verticală prin toată întinderea noastră atmosferă [ ] Experiența a demonstrat că condițiile razelor solare nu sunt întotdeauna la fel; și sunt puține persoane care nu au observat asta o influență arzătoare mai mult decât de obicei predomină sub unele atmosfere circumstanțe Acest lucru este evidențiat și în efectele produse asupra frunzișul copacilor, care, deși adesea atribuit electricității, este evident din cauza căldurii O examinare a radiațiilor solare, ca expusă în spectrul prismatic, a dovedit existenţa a clasă de raze de căldură, care se manifestă printr-o foarte particulară puterea dezoxidantă destul de independentă de proprietățile lor calorice, căruia i s-a dat numele de raze paratermice [ ] Noi suntem protejat de efectele severe ale acestor raze de către statul obișnuit a mediului prin care trece căldura solară Atmosfera noastră este a amestec de gaze și vapori de apă; și a fost găsit, ca deja a afirmat că chiar și o peliculă subțire de apă, oricât de transparentă, împiedică trecerea multor radiații calorice, iar razele întârziate sunt, în cea mai mare parte, din acea clasă care au acest arzător deosebit putere Aerul este, în acest fel, marele egalizator al soarelui căldură, făcând pământul agreabil tuturor animalelor, care, dar pentru aceasta mediu absorbant deosebit, ar trebui să reziste, chiar și în zonele noastre temperate clima, razele arzătoare ale unui soare mai mult decât african Suprafața pământului în timpul soarelui - și, deși într-un mod mai puțin grad, chiar și atunci când soarele este ascuns de nori - este în mod constant primirea căldurii; dar rata de absorbție a acestuia variază Benjamin Franklin a arătat, printr-un set de experimente simple, dar cele mai concludente, că o bucată de pânză neagră s-a încălzit mult mai devreme decât pânza de a culoare mai deschisă;[ ] și știm, din observațiile unei clase similare, că solul maro gol primește căldură mai ușor decât cel luminos covor verde ierbos al pământului În consecință, în timpul iernii sezon, relativ la cantitatea turnată din sursa sa, mai multă căldură pătrunde în solul neacoperit, decât în timpul primăverii sau verii Există o tendință constantă spre echilibru; și, în timpul nopții, suprafata este privata de mai multa caldura, de aerul mai rece, decat ziua; la fel de, când pământul nu primește căldură, o radiază în mod constant înapoi în spațiu Chiar și în aceste procese de convecție și radiație, a lege similară prevalează cu cea care este descoperită în examinarea în rata de absorbție calorică Fiecare copac își împrăștie frunzele verzi la soare sau expune ramurile ei maronii spre aer fiecare floare care ii imprumuta frumusetea pământul - posedă diferite puteri de absorbție și radiație The ceașcă asemănătoare unui potir a crinului alb pur care plutește pe lac the lalea pestriță - anemonia strălucitoare - trandafirul delicat - și bujor sau dalie intens colorate - au puteri specifice fiecăruia ei înșiși pentru că au băut în fluxul de viață încălzit al soarelui și pentru că l-a radiat din nou în atmosfera însetată Acestea sunt nicio vanitate de visător științific; sunt adevărurile directe inducţie; și, prin experimente cu caracter simplu, acestea pot fi puse la un test de căutare [ ] O examinare termometrică a diferitelor flori colorate, de includerea unui termometru delicat printre frunzele lor, va fi ușor stabili corectitudinea celui; şi printr-o descoperire de recentă data, legată de radiația calorică, care trebuie să fie în special descris în prezent, putem, cu egală uşurinţă şi certitudine, să testăm adevărul celuilalt;[ ] absorbția și radiația căldurii fiind reglat direct de culorile suprafețelor pe care soarele razele cad Urmează, ca o consecință firească a poziției soarelui, ca se referă la orice anumit loc de pe pământ la un moment dat, că cantitatea de căldură variază constant pe parcursul anului Această variație reglează anotimpurile Când se aduce aminte că pământul are, iarna, aproape trei milioane de mile mai aproape de soare decât vara, o explicație este necesar pentru a explica suferința noastră mai rece atunci când este mai aproape de sursă de căldură, decât atunci când se află la cea mai îndepărtată distanță Pământul în calea ei în jurul soarelui descrie o elipsă, the locul soarelui fiind unul dintre focarele sale În supunerea legii, deja descris, de conservare a axei de rotatie, axa de pământul indică constant spre steaua din constelația lui ursuletul Rememorând acest lucru, precum și cele două fapte, că a corpul solid dens absoarbe căldura mai ușor decât unul fluid și asta radiația de la suprafață are loc în mod constant atunci când este absorbția neavând loc, să urmărim pământul pe orbita ei Este timpul echinocțiului de primăvară - avem zi egală și noaptea - prin urmare perioadele de absorbție și radiație de căldură sunt deopotrivă Dar în această perioadă a anului emisfera sudică este opusă la soare, în consecință gradul de absorbție de către larg răspândit oceane mici Este solstițiul de vară - avem șaisprezece ore de lumină, când absorbția de căldură are loc - și doar opt ore din noapte, în timpul care trece căldura Acum este prezentată emisfera nordică la soare, și așa cum aici avem cea mai mare porțiune de uscat, cel puterile de absorbție sunt maxime Echinocțiul de toamnă a sosit, cu ziua și noaptea egale, ca în primăvara, dar acum toată emisfera nordică este vizavi de soare; prin urmare, conform legilor deja explicate, vedem cauzele căldura sporită a sezonului de toamnă A venit solstițiul de iarnă, cu noaptea ei lungă și ziua scurtată Timpul în care se efectuează radiația este de aproape două ori mai mare decât în care are loc absorbția, iar pământul se află în cea mai proastă poziție pentru primirea căldurii, ca acea jumătate care are cea mai mare suprafață de apă este spre soare Acestea sunt cauzele care duc la variațiile anotimpurilor și prin acestea învățăm de ce suntem mai reci când suntem lângă soare decât când la o distanta considerabil mai mare O analiză a spectrului ne arată că există unele schimbări având loc în mod regulat în starea fasciculului solar, care nu poate se referă la simpla modificare a poziţiei Se poate deduce, din fapte prin observații îndelungate, că cele trei clase de fenomene - lumină, căldură și putere chimică, care se disting prin termen Actinismul – pe care îl detectăm în razele soarelui, se schimbă constant proporțiile lor relative Primăvara primează agenția chimică; în vara, principiul luminos este cel mai puternic; iar toamna, forțele calorice sunt în stare de cea mai mare activitate [ ] The importanța acestor variații, pentru marea economie a vieții vegetale, va fi arătat când vom veni să examinăm fenomenele legate de organizare O schimbare remarcabilă are loc în caracterul căldurii în ființă reflectată de substanţele materiale În natură vedem adesea acest fapt curios ilustrat Zăpadă care se întinde lângă trunchiurile copacilor sau stâlpii de lemn se topesc mult mai repede decât cei care se află la distanță de ei, soarele strălucind în egală măsură asupra amândoi - lichefierea începând partea îndreptată spre soare și extinzându-se treptat Vedem, deci, că razele directe ale căldurii solare produc un efect mai mic asupra zăpezii decât cele care sunt radiate de suprafețele colorate Prin numeroși experimentelor, s-a demonstrat că aceste radiații secundare sunt absorbit mai abundent de zăpadă sau de corpurile albe decât solarul direct razele în sine Iată una dintre numeroasele dovezi foarte curioase, care știința ne lasă deschisă, a conexiunii intime dintre cei mai mulți formele eterice și mai grosiere ale materiei Căldură, prin atingerea pământului, devine mai asemănător pământului Principiul subtil care, asemenea spiritului de superstiție, are puterea de a trece, nesimțit, prin cristal masa, este jefuită de puterea ei prin îmbrățișarea lucrurilor pământului; și deși încă păstrează dovezile originii sale rafinate, ei mișcările sunt încătușate ca de un sabot de lut, iar aripile lui sunt grele cu praful acestei mingi care se rostogoleşte Totuși, a dobândit noi proprietăți, care se potrivesc cu cerințele creației și prin care marile sale sarcini sunt facilitate Materia și căldura se unesc într-un comun legătură și, urmărind armonios necesitățile unei legi universale, rezultatul este extinderea formelor frumoase în fiecare regat al natură Un experiment ușor ilustrează în mod plăcut această schimbare remarcabilă În cazul în care o card înnegrit este plasat pe zăpadă sau gheață în lumina soarelui, înghețat masa de dedesubt va fi dezghețată treptat, iar cardul se va scufunda în ea, în timp ce cea de care este înconjurată, deși expusă din plin puterea căldurii solare este puțin perturbată Dacă, totuși, reflectăm razele soarelui de pe o suprafață metalică, ia un rezultat exact contrar loc; părțile descoperite sunt primele care se topesc, iar cele înnegrite cardul stă sus deasupra porțiunii înconjurătoare Dovezile științei indică toate soarele ca sursă, nu numai a acelei călduri pe care o primim direct prin atmosfera noastră, dar chiar și din ceea ce a fost stocat de planeta noastră și pe care îl putem, prin mai multe metode, dezvoltați Nu trebuie să ne întrebăm dacă pământul a fost întotdeauna o sferă intens încălzită; aceasta nu se referă la întrebarea noastră; la fel de ar trebui, chiar dacă acest lucru s-ar admite, să mai avem de speculat asupra origine - sursa primitivă a acestui caloric Înainte însă, trecem la examinarea fenomenelor de căldura terestră, câteva dintre marile rezultate ale legilor radiațiilor și convecția ne atrag atenția Aproape toată căldura pe care soarele o revarsă asupra oceanului este folosită transformându-și apa în vapori chiar la suprafață sau este radiată înapoi de la ea, pentru a îndeplini oficiul important de a produce acelea influențe perturbatoare din atmosferă, care sunt esențiale pentru păstrarea stării sănătoase a marelui înveliș aerian în pe care o trăim Curenții de aer se datorează în general gradelor inegale în care atmosfera este încălzită Căldura, prin dilatare, crește elasticitatea, și scade densitatea unei mase date În consecință, aerul s-a încălzit de temperatura ridicată a tropicelor, urcă încărcat cu apă vapori, în timp ce aerul mai rece din zonele temperate și cele frigide curge spre ecuator pentru a-i asigura locul Aceste mari curente de atmosfera sunt, independent de perturbatiile minore produse de cauze locale, în debit constant, și prin acestea o uniformitate a temperaturii este produs, ceea ce nu ar putea fi realizat în niciun alt mod Prin acestea curente, de asemenea, egalizarea constituenţilor „respiraţiei al vieții” se efectuează și oxigenul mai pur al „pământului însoritului sud” este răspândit în vijelii sănătoase peste climele mai reci ale Nord De asemenea, apele s-au evaporat din marele Atlantic central Oceanul sau Pacificul îndepărtat sunt astfel transportați pe larg răspândit continente și s-au revărsat în ploaie fertilizătoare pe țări îndepărtate Cât de magnifice sunt operațiunile naturii! Aerul nu este mult încălzit de radiațiile calorice care trec de la soare la pământ; dar solul de suprafaţă este încălzit prin puterea sa de a absorbi aceste raze Temperatura aerului de lângă pământ este crescută și astfel avem circulatia acelor curenti benefici care sunt atat de remarcabil regulat în alizee Aerul încălzit în tropice ar fi urca direct la poli, erau pământul în repaus, dar fiind înăuntru mișcarea, acești mari curenți aerieni - vânturile alize - sunt produse, iar musonii periodici se datorează aceleiaşi cauze Asemănător circulație, destul de independentă de mișcarea obișnuită a mareelor, are loc și în oceanul care înconjoară pământul Apa, încălzită, de convecția, de la suprafața fierbinte a pământurilor tropicale, se instalează peste Atlanticul din Golful Mexic; si fiind sub influenta cele două forțe - gravitația și mișcarea - ilustrează paralelogramul de forțe, și curgând de-a lungul diagonalei, ajunge la propriile noastre țărmuri: the influențele geniale ale curentului Golfului produc acel climat temperat care distinge casa noastră insulară Aici avem două imense influențe produse de o singură agenție, redând acele părți ale pământului locuibilă și fertilă, care, în lipsa acestor mari rezultate, s-ar întrista în aspectul vesel al unei ierni eterne Fenomenul frumos al formării rouei este, de asemenea, distinct legate de proprietățile deosebite pe care le-am studiat Când din bolta albastră strălucitoare a cerului, constelațiile strălucitoare aruncă lumina lor blândă peste pământ, florile grădinii iar frunzele pădurii devin umede cu un fluid din cele mai multe natura translucida Ei bine ar putea anticii să-și imagineze că roua erau de fapt vărsat din stele; iar alchimiștii și medicii din Evul Mediu concepe că această distilare pură a nopții poseda puteri subtile și pătrunzătoare dincolo de majoritatea celorlalte lucruri; si doamnele acelor vremuri de demult se străduiesc să-și păstreze farmecul în perfecţiunea frumuseţii lor tinereşti prin influenţele spălărilor procurat dintr-o sursă atât de pură [ ] Știința a îndepărtat vălul de mister cu care avea superstiția a investit formarea de rouă; și, arătându-ne că este o condensare a vaporilor pe corpuri conform unei legi fixe a radiații, a dezvoltat, de asemenea, atât de multe fapte remarcabile legate cu personajele creațiilor materiale, că un ordin mult mai înalt de poezia este deschisă minții decât ceea ce, deși frumos, a apărut doar din imaginație De radiația de căldură depinde formarea de rouă și corpuri trebuie să devină mai rece decât atmosfera înainte de a se depune asupra lor La orice temperatură ar fi aerul, acesta este încărcat saturație cu vapori de apă, cantitatea variind uniform cu temperatura Presupunând că temperatura aerului este de ° F , și că în ea se pune o sticlă de apă la °, aerul în jur sticla se va raci, si se va depune pe sticla exact acea cantitate de umiditate care se datorează diferenței dintre temperatura celor două corpuri Substanțe diferite, independente de culoare, au proprietatea de a se despărți cu căldura de pe suprafețele lor la rate diferite Suprafețele aspre și poroase radiază căldură mai rapid decât cele netede și, prin urmare, sunt reduse în temperatură; si daca expuse, sunt acoperite cu rouă mai devreme decât cele netede și dense Parterul de iarbă strălucește de rouă, în timp ce mersul dur și pietros este neumezit [ ] Sticla incoloră este foarte ușor acoperită cu umezeală, dar lustruită metalele nu sunt așa, chiar și atunci când roua sunt puternic condensate pe altele corpuri Pentru a înțelege pe deplin fenomenele de formare a rouei, trebuie să ne amintim că întreaga suprafață a pământului este în mod constant radiază căldură în spațiu; si asta, ca noaptea nicio absorbtie nu este având loc, se răcește în mod natural [ ] Pe măsură ce substanțele se răspândesc pământul devine mai rece decât aerul, ei dobândesc puterea de condensând vaporii cu care atmosfera este mereu încărcată The corpurile care acoperă acest glob sunt constituite foarte diferit; ei posedă puteri de radiație diferite și, în consecință, prezente, când examinate de termometre delicate, diferite grade de temperatură De cercetările Dr Wells,[ ] care pot fi invocate ca exemplu de cea mai bună clasă de experimente inductive, aflăm că următoarele diferențe de căldură sensibilă au fost observate la ora șapte în seară: Aerul la patru picioare deasupra ierbii - / Lână pe o scândură înălțată - / Swandown pe idem Suprafața plăcii ridicate Placa de iarba Roua se depune cel mai abundent în nopțile senine, calme, timp în care radiația de la suprafața pământului este neîntreruptă The frigul crescut al unor asemenea nopti peste cele ascunse de nori este bine cunoscut S-a dovedit că norii acționează în același mod ca și ecrane folosite de grădinari pentru a-și proteja plantele tinere de înghețurile de la începutul primăverii, care împiedică radiația, și, în toate probabil, reflectă o cantitate mică de căldură înapoi pe pământ Nu este improbabil ca creșterea observată a culturilor de iarbă, când au fost presărate cu ramuri de copaci sau orice ușoare nuanțe, mai se datorează unei cauze similare [ ] Există multe rezultate remarcabile care depind în întregime de culori de corpuri, care nu sunt explicabile prin ideea de diferență în aranjament mecanic Știm că diferite culori sunt reglementate prin puterile pe care le au structurile de a absorbi și reflecta lumina; în consecință, o suprafață albastră trebuie să aibă o ordine diferită de moleculară aranjament dintr-unul roșu Dar există unele particularități fizice care influențează și radiația de căldură, destul de independent de aceasta starea suprafeței Dacă luăm bucăți de roșu, negru, verde și galben sticlă și le expunem când roua se condensează, vom descoperi că umiditatea se va arăta mai întâi pe sticla galbenă, apoi pe cea verde, și în ultimul rând pe ochelarii negri sau roșii Același lucru durează loc dacă expunem fluide colorate în sticle sau jgheaburi de sticlă albă, caz în care suprafețele sunt toate la fel Dacă împotriva unei foi de sticla, pe care umezeala a fost usor inghetata, asezam pahare colorate asemănător celor descrise deja se va constata că cele mai timpurii raze de căldură vor încălzi atât de mult ochelarii roșii și negri, încât gheața se va topi vizavi de ele, cu mult înainte de orice schimbare văzut pe filmul înghețat acoperit de celelalte culori Ordinea în care căldura pătrunde în mediile colorate, a fost deja arătat, aproape de acord cu puterile lor de radiație Aceste rezultate cele mai curioase au atras atenția lui Melloni, ale căror investigații datorăm atât de mult; şi din ordinea particulară de radiaţii, care prezintă fenomene cu caracter analog cu cele ale razelor de lumină colorate, obținute de el din diferit corpuri colorate, el a fost condus să-și imagineze existența unui „colorare la căldură” Adică, razele de căldură ar trebui să posede proprietăți precum culoarea luminoasă, deși invizibilă; si in consecinta, că o suprafață albastră are o afinitate puternică pentru razele de căldură albastre, o suprafață roșie pentru cele roșii și așa mai departe prin scară The ingeniozitatea acestei ipoteze ia procurat multă atenție; dar acum, când ipoteza newtoniană a refrangibilităţii luminii este aproape răsturnat, nu trebuie să ne grăbim, prin simplă analogie, la concluzie că razele de căldură au diferite ordine de refrangibilitate, care Ipoteza lui Melloni cere [ ] Poate fi ceva mai calculat pentru a impresiona mintea cu conștiința înaltei perfecțiuni a fenomenelor naturale, decât cel fapt, că culoarea unui corp ar trebui să influențeze puternic transmiterea unui principiu care este răspândit prin toată natura, și, de asemenea, să determine rata cu care trebuie să treacă de la ea suprafaţă Unele experimente recente ne-au adus la cunoștință cu altele fapte legate de aceste radiații de căldură și puterea căldurii, influențată de razele calorice, pentru a produce modificări moleculare în corpuri, care poartă cel mai important subiectul nostru Dacă aruncăm pe o placă de metal lustruit un spectru prismatic (privat, cât mai aproape posibil, de puterea sa chimică, prin ființă trecut printr-o soluție galben-închis care posedă această proprietate într-un mod foarte remarcabil, așa cum va fi explicat când vom ajunge la examinarea acţiunii chimice a razelor solare) — va fi găsit, dacă apoi expunem placa la acțiunea vaporilor, foarte ridicat încet din mercur, că spațiul ocupat de razele roșii, iar cele care se află fără spectrul de sub el, se vor condensa vapori gros, în timp ce porţiunea corespunzătoare celorlalte raze va fi lăsat neatins Acest lucru ne oferă dovezi ale puterii solare căldură pentru a produce, foarte ușor, o schimbare în structura moleculară a corpuri solide Dacă permitem razelor soarelui să pătrundă în ochelarii colorați, și apoi cad pe o suprafață metalică lustruită, rezultat, la expunere placa la vaporizare, va fi similar cu cel descris Sub ochelari galbeni și verzi nu se vor condensa vapori; dar pe spațiu pe care razele pătrund un pahar roșu, sau chiar un înnegrit unul, toamna, un depozit foarte copios de vapori va marca cu distinctie spațiile acoperite de acești pahare Mai remarcabil încă, dacă acestea sau orice alte corpuri colorate sunt plasate într-o cutie și un metal lustruit placa este suspendată cu câteva linii deasupra lor, întregul fiind înăuntru întuneric perfect timp de câteva ore, exact același efect are loc ca atunci când aranjamentul este expus la razele complete ale soarelui Aici avem dovezi ale radiației de căldură a corpurilor, producând chiar în întuneric aceleaşi fenomene ca şi razele de căldură transmise ale soarelui Trebuie, totuși, să revenim la examinarea unora dintre acestea și a altora influenţe analoge sub conducerea actino-chimiei Din aceste descoperiri curioase ale cercetării inductive învățăm ceva mare adevăruri Asociat cu lumina - ascultarea multora dintre aceleași legi - mișcarea într-o manieră similară - primim o putere care este esenţială pentru constitutia planetei noastre Această putere se manifestă adesea în asemenea combinație intimă cu principiul luminos al razelor solare, că s-a bănuit că nu este decât o altă formă a aceleiași agenții În timp ce, totuși, suntem capabili să arătăm fenomenele unuia fără producând cele care disting pe celălalt, suntem constrânși să priviți căldura ca pe ceva diferit de lumina Este adevărat că noi par să tindă spre un anumit punct de probă asupra acestei probleme; dar nu suntem în măsură să le declarăm a fi forme ale unuia comun putere sau „soluții particulare ale unei mari ecuații fizice ”[ ] În multe cazuri, s-ar părea cu siguranță că una dintre aceste forțe a fost direct necesar pentru producerea celuilalt; dar avem și numeroase exemple în care ele nu stau într-o asemenea corelație Învățăm, din faptele științifice pe care le-am discutat, a câteva dintre secretele magiei naturale În relațiile lor cu căldura, fiecare floare, care se adaugă la podoaba sălbaticii naturii sau grădina îngrijită cu grijă a florăriei, posedă o putere specifică în sine; „Crinul de vale asemănător unei naiade”, și, „ Florile de vânt zdrobite și laleaua înaltă, Și narcisi, cel mai frumos dintre toți,” sunt, prin culorile lor diferite, împiedicate să aibă vreodată aceleași temperaturi sub același soare Fiecare plantă poartă în sine măsura căldurii care este necesar pentru bunăstarea ei și este înzestrată cu funcții care mut determinați cantitatea relativă de rouă care își va uda culoarea frunze Unele dintre fenomenele terestre ale acestui principiu remarcabil va ilustra în continuare titlul acestui volum Pentru a începe cu cele mai familiare ilustrații, să luăm în considerare consecințele schimbării temperaturii Oricât de ușor este suplimentar căldura poate fi la care este supus un corp, se extinde sub ea influență; în consecință, fiecare atom care formează masa de pământul se mișcă sub excitație, iar prima rază de căldură a dimineața care atinge suprafața pământului, instalează o vibrație care continuă ca un tremur până în centrul său Diferentele dintre temperatura zilei și nopții sunt considerabile; deci toate corpurile se extind sub influența superiorului și se contractă sub cea a temperatura mai scăzută În timpul zilei, orice nor care ascunde soarele produce, în fiecare corp solid, fluid sau aeriform, din interval a influenței solare, o verificare: particulele care se extinseseră sub forța căldurii se contractă brusc Astfel, trebuie să fie necesar să fie, în timpul orelor de soare, o tendință în toate corpurile de a se dilata, iar în timpul nopții trebuie să-și reia originalul conditii Nu numai că corpurile diferite radiază căldură în grade diferite, dar ei o desfășoară, de asemenea, cu rate care variază constant Căldura trece argint sau cupru cu pregătire, în comparație cu progresul său prin platină Este condus de sticlă, dar încet și încă mai încet prin lemn și cărbune Primim câteva indicii importante ale structura moleculară a materiei, din acele experimente care dovedesc că căldura este condusă mai ușor de-a lungul unor linii decât altele În unele avioanele, lemnul și alte substanțe sunt conductoare mai bune decât în altele Oxizii metalici sau pământurile sunt conductoare rele de căldură, prin care cu condiția ca caloriile absorbite de razele solare să nu fie luate de la suprafața acestei planete atât de repede cum ar fi fost a fost din metal, dar este reținut în crusta superficială pentru a produce temperatura potrivită pentru o germinare sănătoasă și creșterea legumelor The lâna și părul animalelor sunt încă conductori inferiori și, prin urmare, sub schimbările de climă și de anotimpuri, fiarele câmpului sunt securizate împotriva acelor tranziții violente de la căldură la frig care ar fi fatal pentru ei Părul este un conductor mai bun decât lâna: prin urmare, din fire alchimie, părul transformat în lână la animalele din unele țări de pe apropierea iernii, iar pene în puf Prin urmare, este evident că rata la care căldura solară este condusă în scoarța pământului trebuie să se modifice odată cu starea suprafata pe care cade Puterea de conducere a tuturor rocilor care au fost examinate se constată că variază într-o oarecare măsură [ ] Urmează, ca o consecință naturală a poziției soarelui să pământul, că părțile din apropierea ecuatorului devin mai încălzite decât cei îndepărtați de el Deoarece această căldură este condusă în interiorul masa, are tendința de a se muta în porțiunile mai reci ale acesteia și astfel căldura absorbită la ecuator curge spre poli și din aceste părți este transportat de atmosferă sau radiat în spaţiu Datorită acestui fapt, există o anumită adâncime sub suprafața globul nostru la care predomină o temperatură egală, adâncimea crescând pe măsură ce călătorim spre nord sau spre sud de la ecuator și conformându-ne cu conturul suprafeţei pământului, linia scufundându-se sub văi şi ridicându-se sub dealuri [ ] O chestiune de mare interes, din punct de vedere științific, este cea a temperatura centrului pământului Suntem, desigur, fără mijloace de rezolvare a acestei probleme; dar avansăm puțin mai departe în ancheta printr-o examinare atentă a temperaturii subterane la asemenea adâncimi pe care întreprinderea omului ne permite să ajungem Aceste cercetările ne arată că unde temperatura medie a climei este de °, temperatura rocii la de brazi de la suprafață este de °; la de brazi este de °; la de brazi este de °: fiind an creștere de ° la de brazi adâncime sau ° în , picioare; cu ° mai mult la de brazi mai adânc, sau ° în , picioare; si cu ° mai mult la brazi încă mai adânc, sau ° în · picioare [ ] Deși acest lucru ar indica o creștere la o anumită adâncime de aproximativ un grad la fiecare cincizeci de picioare, dar s-ar părea că rata de creșterea se diminuează odată cu adâncimea Așadar, pare probabil că căldura pământului, în măsura în care omul o poate examina, se datorează absorbția razelor solare de către suprafață Dovezile de intense nu se poate nega acţiunea magmatică la mare adâncime, ci doctrina a o masă de răcire, și a existenței unei mase incandescente, la centrul pământului, rămâne doar una dintre acele presupuneri care mințile active delectează-te Temperatura medie anuală a acestei planete este supusă variații, care depind probabil de unele modificări fizice în soarele însuși sau în învelișul atmosferic în care se află acel glob inconjurat Variațiile de pe suprafața pământului sunt mari La Ecuator putem considera că temperatura există uniform la °, în timp ce la poli este sub punctul de îngheț al apei; si cat de departe pe măsură ce s-au făcut observaţii, temperaturile subterane poartă a strânsă legătură cu starea termică a climei suprafeţei Circulația apei prin falii sau fisuri din strate este, fără îndoială, un mijloc de a transporta căldura în jos mult mai rapid decât ar fi condus chiar de stâncile Nu este, însă, a constatat că cantitatea de apă crește odată cu adâncimea În mine din Cornwall, cu excepția cazului în care terenul este foarte liber, minerii constată că, după aproximativ de brazi ( de picioare), cantitatea de apă rapidă se diminuează Că apa trebuie să urce de la adâncimi mult mai mari este sigur, de la temperaturile ridicate la care curg multe izvoare suprafata În Minele Unite din Cornwall, apa se ridică dintr-o parte a filonului la °; și unul dintre nivelurile din aceste lucrări este atât de fierbinte asta, deși un curent de apă rece este introdus intenționat pentru a reduce temperatura, minerii lucrează aproape goi, și vor se fac baie in apa la ° pentru a se racori La fundul Tresaveanului A mea, in acelasi judet, la vreo de brazi de la suprafata, the temperatura este de ° O cauză a căldurii mari a multora dintre minele noastre adânci, care apare să fi fost complet pierdut din vedere, este acțiunea chimică pe mase mari de materie piritică din vecinătatea lor Căldura, care este atât de apăsător în Minele Unite, se datorează, fără îndoială descompunerea unor cantităţi imense de sulfuri de fier şi cuprul cunoscut a fi în această stare la mică distanță de acestea lucrări minerale Căldura pe care omul este capabil să o măsoare sub suprafața pământului, pare a fi singur din cauza puterilor conductoare ale rocilor înșiși; s-a observat că linia de temperatură egală urmăreşte, cât mai aproape posibil, cotele şi depresiunile care predomină la suprafață, iar rata de creștere în scădere dincolo această linie, cu siguranță este așa cum ar apărea, a fost toată căldura așa măsurată, rezultatul trecerii căldurii prin conducție prin crusta de roci Indiferent dacă benzile subterane de căldură egală au sau nu vreo strictă raport, la scară largă, cu liniile izoterme care au fost trasat în jurul majorității părților globului nostru, este un punct care nu a fost încă a fost determinată atât de satisfăcător încât să admită orice deducții generale Povestitorul oriental face din lumea interioară un loc rar frumusețe un templu cavern, împodobit cu pietre prețioase luminoase, în care rezidă fiinţele spirituale către care direcţia anorganicului lumea este de încredere Filosoful, în culmea cunoștințelor sale, a avut vise ca absurd ca acesta; iar în mijlocul romanturilor științei, nu există a găsit viziuni mai ciudate decât cele care se referă la centru a globului nostru În același timp, trebuie să admitem că mulți dintre fenomene deosebite la care au adus cercetările geologice moderne lumina, sunt explicate cel mai bine pe ipoteza unei sfere de răcire, care presupune neapărat existenţa unei temperaturi foarte ridicate spre centrul Am observat deja câteva diferențe remarcabile între solar și căldură terestră; dar o clasă de observaţii ale lui Delaroche[ ] încă necesită atenția noastră Căldura solară trece liber prin incolor sticlă, în timp ce radiațiile de la un foc luminos sau o masă de metalele incandescente sunt complet obstrucționate de acest mediu Dacă plasăm o lampă sau o minge de metal fierbinte strălucitoare înaintea unui reflector metalic, cel Focalizarea căldurii acumulate este în curând descoperită; dar dacă o oglindă de sticlă să fie folosit, lumina este reflectată, dar nu și căldura; întrucât, cu razele solare, dar se detectează o diferență mică, indiferent dacă este vitros sau se folosesc reflectoare metalice Este bine cunoscut faptul că lentilele de sticlă refractează atât lumina, cât și căldura soarelui și sunt cunoscute în mod obișnuit ca ochelari-arzi: căldura acumulată la punctul lor focal fiind de cea mai mare intensitate Dacă, în loc de fasciculul solar, folosim, în experimentele noastre, o căldură intensă produsă prin mijloace artificiale, trecerea acestuia este obstrucționată, iar cele mai delicate termometre rămâne netulburat în focalizarea lentilei Sticla expusă în față a unui foc se încălzește și prin conducție căldura trece prin el, iar o radiație secundară are loc din partea opusă [ ] Aceasta s-a descoperit că sticla este transcalescentă, sau diatermică , pentru unii razele de căldură terestră și adiatemică , sau opace pentru căldură, să altele[ ] că capacitatea de a pătrunde sticla crește odată cu temperatura corpului aprins - și razele care au trecut unul parcurge ecranul o secundă mai ușor S-ar părea însă că este necesar ceva mai mult decât o simplă creștere a temperaturii conferă radiațiilor termice terestre puterea de a trece prin sticlă ecrane, sau, cu alte cuvinte, să dobândească proprietățile căldurii solare Pentru a da un exemplu Căldura flăcării de oxi-hidrogen este cea mai intensă, totuși sticla îl obstrucționează, deși poate fi asistat de un parabolic reflector Dacă această flacără este făcută să joace pe o minge de var, prin care se produce o lumină cea mai intensă, căldura, care nu a fost de fapt crescut, capătă puterea de a fi refractat de o lentilă de sticlă și corpurile combustibile pot fi aprinse în focarul său Cu siguranță din aceste rezultate reiese că ipoteza ondulatorie este adevărat, în ceea ce privește mișcarea puterii calorice La o anumită rată, vibrațiile sunt aruncate înapoi sau oprite de către corp opus, în timp ce se află într-o stare de excitație superioară, mișcându-se cu rapiditate crescută, ele pătrund în ecran [ ] Asta nu, într-adevăr, interferează cu teoria rafinată a lui Prévost,[ ] care presupune un schimb reciproc și egal de calorii între toate corpurile Cel mai general efect al căldurii este expansiunea materiei; solide, lichidele și aerul, toate se extind sub influența sa Dacă o bară de metal este expusă acțiunii calorice, crește în dimensiuni, datorită acestuia particulele fiind separate mai departe unele de altele: continuând aceasta influența, după un anumit timp coeziunea masei este atât de redusă că se topește, sau devine lichid și, sub forța unui alambic temperatură mai mare, acest metal topit poate fi disipat în vapori Aceasta ar părea ca și cum, sub acțiunea căldurii aplicate unui corp, acesta atomii s-au extins, până în cele din urmă, din cauza fragilității stratului exterior sau plicul fiecărui atom, li s-a permis să se miște liber peste fiecare altele, sau să se întrepătrundă fără dificultate Căldura asta chiar face ocaziona o perturbare considerabila a aranjamentului corpuscular de corpuri, poate fi dovedit printr-un experiment foarte interesant Un bar de metalul încălzit este pus să se răcească, cu un capăt sprijinit de o pană sau un inel dintr-un metal diferit celălalt sprijinit pe pământ În răcire, se emite un sunet muzical distinct, datorită vibrației acțiune stabilită printre particulele de materie care se mișcă ca temperatură declin [ ] Căldura este difuzată prin toate corpurile din natură și, așa cum vom face vezi în prezent, poate fi dezvoltat în multe moduri diferite Am putea, prin urmare, deduceți că în transformarea unei sfere de gheață în apă și că din nou în abur, nu am făcut altceva decât să ne întrepătrundem masa cu o cantitate mai mare de căldură, prin care atomii săi sunt mai mulți larg separate și că astfel moleculele sale devin libere să se miște despre amandoi Prin urmare, din stare solidă, apa devine fluidă; și apoi, dacă forța de expansiune continuă, un vapor invizibil Dacă aceste limite sunt depășite de puterile oricărei mult crescute acțiunea termică, consecința naturală, trebuie văzută, va fi separarea atomilor unul de altul, într-o asemenea măsură încât molecula este distrusă și are loc descompunerea chimică De către agenția de electricitate a bateriei voltaice, suntem activați pentru a produce cea mai intensă căldură cu care suntem familiarizați și prin a aranjament deosebit de ingenios domnul Grove a reușit să rezolve apa prin simpla acțiune a căldurii în elementele sale constitutive - oxigenul și hidrogen gazos Că această descompunere nu se datorează voltaicului curent, dar la căldura produsă de acesta, a fost ulterior dovedit de folosind platina încălzită de flacăra de oxi-hidrogen [ ] Această întrebare interesantă a fost examinată cu mare atenție de către Dr Robinson din Armagh, care a demonstrat că, așa cum este temperatura apei crescută, afinitatea elementelor sale este diminuată, până la un anumit punctul în care este în cele din urmă distrus Acest fapt nou și surprinzător apare abia în concordanță cu cunoștințele noastre că un corp încălzit astfel încât fi luminos are puterea de a provoca combinarea elementelor de apă cu violență explozivă [ ] Dar ca acest experiment acut filozoful întreabă oarecum îndrăzneț, dar totuși cel mai rezonabil: „Este nu este probabil ca, dacă nu lumină, o altă putere actinică (cum ar fi ceea ce însoțește lumina în spectru și ni se dezvăluie prin efectele sale chimice în procesele de fotografiere) este evoluată de căldură și, deși invizibil, determină, împreună cu afinitatea, acea schimbare atomică care transformă cele trei volume ale oxigen și hidrogen în două din abur?”[ ] Această speculație explică, într-o manieră foarte satisfăcătoare, unii rezultate care au fost obţinute de contele Rumford, în Într-o serie de experimente instituite în scopul examinării „acelor chimice proprietățile luminii care i-au fost atribuite”, a arătat el că multe cazuri de descompunere chimică apar în întuneric perfect, sub influența căldurii, care sunt tocmai asemănătoare celor produs prin expunerea la razele soarelui [ ] Trebuie totuși amintit că atât lumina solară, cât și căldura sunt uneori găsite în antagonismul direct față de puterea actinică și că cele mai hotărâte modificări chimice sunt produse de acele raze în care nici căldura, nici lumina nu pot fi detectate Cele mai remarcabile fenomene din această clasă va fi explicat sub şeful actinismului Una dintre cele mai curioase relații care au fost descoperite până acum între lumină și căldură este, adică, temperatura la care toate corpurile devin incandescente, cu excepția celor fosforescente, este uniformă Punctul de pe termometru (scara Fahrenheit) când trece ochiul odihna perfectă este activată pentru a detecta prima influență luminoasă, mai probabil să fie considerată ca, sau foarte aproape, ° Daniel a rezolvat asta punct la °, Wedgwood la ° și Draper la ° [ ] Dr Robinson și Dr Draper, prin observații independente, au ajuns amândoi la concluzie, că prima licărire de lumină care apare de la încălzit platina nu este roșie, ci de un gri lavandă, la fel ca caracter culoare ca cea detectată de Sir John Herschel printre cele mai refrangibile razele spectrului solar [ ] Trebuie să admitem că problema identității, sau altfel, de lumină și căldură radiantă, este cuprins de dificultăți Multe dintre ele fenomenele sunt foarte asemănătoare - multe dintre modurile lor de acțiune sunt asemănătoare: sunt adesea găsite ca agenții aliate; dar ei expun la fel de frecvent o diversitate extremă de acțiune și pot fi separate unul de celălalt Am examinat acum condițiile fizice și proprietățile acestuia elementul cel mai important și trebuie să continuăm să învățăm ceva din mijloace prin care poate fi dezvoltat, independent de sursa sa solară Acest principiu extraordinar există într-o stare latentă în toate corpurile, și poate fi presat din ele Fierarul bate un cui până când acesta devine înroșit și din el aprinde chibritul cu care aprinde focul forjei lui Prin acest proces, fierul a devenit mai dens, iar percuția nu va produce din nou incandescență până când bara nu va face a fost expus în foc la o căldură roșie Singura concluzie pe care o putem trage din acest rezultat este că prin lovire particulele au fost conduse mai aproape unul de altul, iar căldura alungată; acum ciocanind în continuare voinţa nu forța atomii mai aproape și, în consecință, nicio cantitate suplimentară de căldura poate fi dezvoltată; fierul de călcat este fierbinte în foc, absoarbe căldură, particulele sunt readuse la starea lor anterioară, iar acum putem din nou prin lovire se dezvoltă atât căldură, cât și lumină Indianul produce o scânteie prin uzura a două bucăţi de lemn Prin frecare, două bucăți de gheață pot fi făcute să se topească unul pe altul; și am putea, prin presiune mecanică, forța apa într-o stare solidă, ar fi o cantitate imensă de căldură a elibera Prin condensarea hidrogenului și gazelor oxigenate, pulverulente platina va deveni strălucitoare în roșu și, cu anumite precauții, chiar și metalul compact, platina, în sine; căldura fiind derivată din gazele a căror unire a efectuat-o Un corp care trece din solid la starea fluidă absoarbe căldură din toate substanțele din jur, și de aici se produce un grad de frig Căldura care este astfel îndepărtată nu este distrus - este ținut combinat cu fluidul; există într-o stare latentă Fluidele, trecând într-o formă gazoasă, jefuiesc tot corpurile înconjurătoare de o cantitate de căldură necesară pentru menținerea stare aeriformă Din aer sau din fluid, această căldură poate, după cum am arătat mai sus, să fie din nou extras Blocat într-o măsură de halbă de aer, există suficientă căldură pentru a ridica câțiva centimetri pătrați de metal până la roșeață strălucitoare Prin compresia aerului atmosferic acest lucru poate fi arătat și cu o seringă mică de condensare este suficient cantitatea de căldură poate fi eliberată pentru a arde Boletus igniarius , care, impregnat cu nitru, este cunoscut sub numele de amadou Suntem cunoscuți cu diverse surse din care se poate dezvolta căldura pentru artificial scopuri: silexul și oțelul este un exemplu de producere de căldură prin forță mecanică și lucifer-match modern, al combinatului acţiunea de frecare şi afinitate chimică Acestea de la sine ar face-o admite un discurs prelungit; dar este necesar să avem grijă examinați unele dintre fenomenele mai puțin familiare ale căldurii sub influențe ale modificărilor stării chimice Dacă băuturile spirtoase de vin și apă sunt amestecate împreună, un grad considerabil se eliberează căldură, iar prin amestecarea acidului sulfuric cu apă, an cantitate infinit mai mare Dacă acidul sulfuric (ulei de vitriol) și spirt de vin sau acid azotic (aquafortis) și băuturi spirtoase de terebentină, la temperaturi obișnuite, amestecați brusc, atât de multă căldură este eliberată ca să aprindă spiritul În fiecare dintre aceste cazuri există o condensarea fluidului În aproape toate cazurile de soluție, frigul este produs prin absorbția căldurii necesare întreținerii sării sub formă lichidă; dar când potasa se dizolvă în apă, se dă căldură afară, ceea ce este un fapt pe care încă nu îl putem explica Dacă se pune potasiu apa, captează oxigenul apei și dă foc hidrogenului gaz eliberat de căldura produsă în schimbarea formei Antimoniu și multe alte metale aruncate în clorul gazos se aprind și ard cu strălucire: acelaşi fenomen are loc în vaporii de iod sau brom Multe combinații chimice, cum ar fi clorura de potasiu și sulful explodează cu o lovitură; în timp ce cele mai mici ocazii de frecare detonarea sărurilor fulminante de argint, mercur și aur Compușii de azot și clor, sau iod, sunt încă mai mulți delicat combinate - primul explodând cu o violență înfricoșată contactul oricărui corp oleaginos, iar acesta din urmă cu cel mai mic ridicarea temperaturii: ambele distrugând vasele în care pot fi cuprinse Bumbacul pentru arme prezintă unele fenomene deosebite care ar putea merita scurte Atenţie Acest compus deosebit este preparat prin acțiunea nitricului acid pe fibra de bumbac Aspectul general al bumbacului nu este alterat, dar a avut loc o schimbare fizică remarcabilă Este acum solubil în eter și formează un compus gelatinos: - explodează violent la o temperatură insuficientă pentru ardere de praf de pușcă Într-adevăr, de la, după cum ar părea, ușor electric tulburări care au loc în bumbacul pistol în sine, nu de puține ori explodează spontan Aceste tulburări înfricoșătoare ale forțelor care țin corpuri în combinație sunt explicate cu dificultate Mai nu este, că o cantitate enormă de caloric și chimic principiile este menținută într-o stare de tensiune extremă în jurul particulelor a compusului și că echilibrul fiind distrus, întregul este dezvoltat cu o rapiditate distructivă? Faptul că o căldură mare se dezvoltă în timpul transformării unui corp de la stare solidă la stare gazoasă, ca în explozia prafului de pușcă sau bumbacul de arme, care este o excepție izbitoare de la legea căldurii latente, ca ea predomină în majoritatea cazurilor, nu admite nicio explicație mai satisfăcătoare Deoarece forța mecanică produce excitație calorică, așa constatăm că fiecare mișcare a sevei din legume și a sângelui și a fluidelor din economia animală, determină o creștere sensibilă a căldurii Produsul chimic procesele care se desfășoară în mod constant la plante și animale sunt o altă sursă de căldură, în plus față de care energia nervoasă și mișcarea musculară trebuie să fie considerate ca producătoare de calorii care sunt esențiale pentru sănătate si viata acestuia din urma Digestia a fost considerată ca un proces de ardere; și acțiunea dintre elementele alimentelor, și oxigenul transportat prin circulația sângelui în fiecare parte a corp, privit ca sursă de căldură animală; și, fără îndoială, acesta este o sursă mare, deși cu greu poate fi considerată ca fiind singura unul [ ] Vis vitæ, sau puterea vitală, influențează delicatul și frumosul sistemul nervos; și ca viață (o esență a celor mai rare și mai mult ordine subtilă, o influență difuzivă) le străbate, din creier până la extremitățile membrelor corpului, le pune pe acelea fragede fire în vibrație rapidă și se dezvoltă căldură Prin această acțiune, se efectuează circulația sângelui; se mentine muschiul în stare elastică, gata să îndeplinească sarcinile voinței; și prin aceste agenții este sângele cald și fluid potrivit pentru a primi substanțele sale chimice de restaurare în plămâni și stomac pentru a sprijini modificări pentru care este proiectat și chimice prin care mai multă căldură este eliberat A fost digestia Eremacauzis , ca arderea lentă produs prin combinare cu oxigenul se numește unica sursă de căldură animală, de ce ar trebui leziunea unui nerv peliculoasă plasează un membru al trupul pentru totdeauna în starea de frig pietros? Sau de ce, chimic acţiunea fiind continuată cel mai activ după o moarte violentă, de către acțiunea sucurilor gastrice asupra țesuturilor animale, nu ar trebui animală căldura să fie menținută pentru o perioadă mult mai lungă decât se constată că este după ce respirația a încetat?[ ] Studiind influențele caloriilor asupra condițiilor materiei, trebuie să luăm în considerare efectele căldurii extreme și, de asemenea, ale celor mai mari grade de frig care s-au obţinut Există un set de experimente ale baronului Cagniard de la Tour, care par să aibă o influență foarte importantă asupra unor condiții care pot ar trebui să prevaleze în natură, mai ales dacă adoptăm punctul de vedere al o temperatură în continuă creștere spre centrul pământului nostru Dacă se pune apă, alcool sau eter într-un tub puternic de sticlă de mici dimensiuni alezaj, capetele închise ermetic, iar întregul expus la o puternică căldură, lichidul dispare, fiind transformat într-un gaz transparent; dar, la răcire, este din nou condensat, fără pierderi, în ea starea fluidă inițială [ ] În acest experiment, corpurile fluide au fost transformate în gaze elastice transparente cu o mică modificare a volum, sub presiunea propriilor atmosfere Putem cu ușurință concepe un rezultat similar care apare la o scară mult mai extinsă În districtele vulcanice, la adâncimi mari și, în consecință, sub presiunea masei supraincumbe, a rocilor silicioase sau chiar metalele pot fi aduse într-un fluid prin acțiunea căldurii intense, sau chiar o stare gazoasă, fără nicio modificare de volum, întrucât forţei elastice a căldurii i se opune rezistenţa rigidă a presiunea rocilor din jur Câteva experimente frumoase ale dl Hopkins, din Cambridge, a demonstrat că temperatura este necesară topiți un corp trebuie să fie considerabil crescută ca presiunea mecanică să la care este supus este crescută Direct legate de rezultatele lui Cagniard de la Tour sunt încă set mai remarcabil de fenomene, care au fost investigate de M Boutigny,[ ] și în general cunoscut sub numele de „condiția sferoidă” a corpurilor Dacă apă este proiectată pe metal foarte fierbinte, aceasta este instantaneu ia o formă sferoidă - o mișcare internă a particulelor sale poate fi observat - se rotește cu rapiditate și se evaporă foarte lent Dacă o capsulă de argint sau platină, când este adusă la o căldură roșu aprins, se umple cu apa rece, toata masa ia sferoidala stare, temperatura fluidului rămânând considerabil sub punctul de fierbere, atâta timp cât se menține căldura roșie Dacă îi permitem vasul se răcește sub roșeață în întuneric, apa izbucnește apoi ebulliție activă și este disipată în vapori cu aproape explozive violenţă O cantitate egală de apă este proiectată în două similare vase, peste foc, unul rece și celălalt roșu fierbinte, va fi a constatat că apa din vasul rece va fierbe și se va evapora mult timp înainte de aceea în cea care este roșie fierbinte O altă formă a acestui experiment este extrem de instructivă Dacă o masă de metal alb fierbinte este scufundat brusc într-un vas cu apă rece, cel incandescența nu se stinge, metalul strălucește cu un alb strălucitor lumina, iar apa se vede circuland in jur, dar la o oarecare distanta din masa strălucitoare, fiind de fapt respinsă de agenția calorică La lungime, când metalul se răcește, apa intră în contact cu el și fierbe cu energie Un rezultat similar cu acesta a fost observat de Perkins, dar corectitudinea acestuia cel mai nedrept îndoit După ce a făcut o coajă de fier care conține apă și atent conectat, alb fierbinte, s-a constatat că aburul niciodată a exercitat suficientă forță pentru a sparge nava, așa cum era de așteptat ar face El a făcut o gaură să fie găurită în partea de jos a coajă încinsă de alb și a fost surprins să constate că nu curge apă prin orificiu, până când fierul s-a răcit considerabil, când acesta emis cu violență sub formă de abur Aici avem Statul Cagniard de la Tour indus pentru prima dată, iar repulsia calorică a stării sferoidale se suprapune Dacă se toarnă apă pe un fier de călcat sită, ale cărei fire sunt înroșite, nu se va percola; dar la răcire, trece rapid M Boutigny, urmărind aceasta anchetă curioasă, a dovedit recent că umiditatea pe piele este suficient pentru a-l proteja de dezorganizare, dacă brațul este plonjat în băi de metal topit Rezistența suprafețelor este atât de mare, acea mică creștere a temperaturii este experimentată [ ] Profesor Plücker, din Bonn, a declarat că spălând brațul cu eter înainte de a-l scufunda în metal topit, senzația produsă, în timp ce în masa topită, este cea a frigului înghețat Am văzut acum că apare căldură la diferite grade de intensitate a produce compoziție chimică - că se descompune combinat elemente că modifică condițiile corpurilor și de fapt menține atât de puternic o forță de respingere, încât fluidele nu pot atinge corp încălzit Mai mult decât atât, exercită un antagonist cel mai puternic influență asupra tuturor relațiilor chimice Dacă, ca să dau un exemplu, elementul volatil iodul este pus într-o capsulă fierbinte strălucitoare, acesta se rezolvă imediat într-un sferoid Potasa se combină rapid cu iod; dar dacă se aruncă peste ea o bucată din acest alcalin capsula, ia, de asemenea, forma sferoidă, și ambele corpuri se învârt independent unul de altul, afinităţile lor chimice fiind complet suspendat; dar lăsați capsula să se răcească și se combină imediat Știința ne învață că o temperatură atât de înaltă încât să nu o facă ar putea fi produse corpuri organice și ne arată acest lucru remarcabil fapt, că limitele distructive ale căldurii sunt măsurate între anumite grade - dincolo de care un foc, din cauza intensității sale, încetează dezvolta caldura Care este forța radiantă în care acest principiu schimbări? Experimentele lui Cagniard de la Tour și ale lui Boutigny (d'Evreux), se conectează, într-o manieră izbitoare, cu cele ale domnului Grove şi Dr Robinson; și ne învață că, dar o modificare foarte ușoară în proporţiile principiului caloric dat acestei planete ar schimbă complet caracterul fiecărei substanțe materiale din care aceasta este compus, cu excepția cazului în care a avut loc o modificare a stării fizice a elementelor în sine Presupunând că încercarea purificării de foc va avea loc pe aceasta pământ, aceste experimente par să indice schimbările puternice care ar rezulta de aici Nu ar exista anihilare, ci totul ar fi transformat din centrul globului până la limita acestuia atmosfera - lucrurile vechi ar trece, toate lucrurile devin noi, iar frumoasele mituri ale fenixului să fie realizate în creația proaspătă Deducerile care se trag din rezultatele obținute prin abstractizare căldura din corpuri sunt la fel de instructive Profitând de răcire produsă prin soluţionarea rapidă a sărurilor de mai multe feluri în apă, poate fi produs un grad intens de răceală [ ] Într-adevăr, cel absorbția căldurii prin lichefiere poate fi demonstrată prin utilizarea metalului trupuri singure Dacă plumbul, staniul și bismutul sunt topite împreună și redus la o pulbere grosieră prin turnare în apă, iar aliajul apoi dizolvat într-o cantitate mare de argint viu, termometrul va scufundați cu aproape de grade O cantitate intensă de frig va rezulta din amestecul de muriat de var si zapada, prin care o temperatura de ° sub zero Fahrenheit sau ° sub punctul de îngheț al apa, se produce Prin un astfel de amestec înghețat ca acesta, mercurul va fi fi solid Un grad de frig, însă, care îl depășește cu mult, are a fost obținut în ultimul timp prin utilizarea acidului carbonic solid și a eterului [ ] Acidul carbonic solid este el însuși procurat din gazul lichefiat de presiune; care lichid, atunci când este lăsat să scape în aer, se evaporă atât de repede încât o mare cantitate din el este înghețată prin furare căldura sa combinată prin partea de vaporizare Când acest acid solid este unit cu eterul se formează o baie în care acidul carbonic va rămâne solid timp de douăzeci sau treizeci de minute Printr-un amestec de acest fel, plasat sub recipientul unei pompe de aer, o epuizare bună fiind susținut, se asigură un grad de frig ° sub zero Prin acest intens frig, multe dintre corpurile care până acum ne-au fost cunoscute doar în starea gazoasă a fost condensată în lichide și solide Olefiant gazul, un compus de hidrogen și carbon, a fost adus într-un lichid formă Acizii iod și bromhidric pot fi condensați fie în: a lichid sau o formă solidă Hidrogen fosfatat, un gaz care inflamează spontan la contactul cu aerul sau cu oxigenul, a devenit un lichid transparent la această scădere mare a temperaturii Acidul sulfuros poate fi condensat, prin presiune și o reducere a temperatura, într-un lichid care fierbe la ° Fahrenheit, dar la baie de acid carbonic se transformă într-un corp solid, transparent și fara culoare Hidrogenul gazos sulfurat se solidifică la ° mai jos zero și formează o substanță albă asemănătoare cu o masă de cristale de sare de mare O combinație a celor două gaze, clor și oxigen, devine solidă la - °, iar protoxidul de azot la - ° Cianogen, un compus de carbon și azot - baza acidului prusic - este solidificat la ° sub zero al scalei noastre termometrice Cunoscutul înțepător compus, amoniac, atât de extrem de volatil la temperaturi comune, este transformată într-o substanță cristalină, translucidă, albă la nivelul temperatura de - °C Dificultăţile care însoţesc în mod necesar expunerea unui corp la frig extrem și presiune mare în același timp, par a fi singurul obstacol în calea condensării oxigenului, hidrogenului, și gaze de azot Cu toate acestea, o cantitate suficientă de condensare a fost efectuat de dr Faraday, pentru a-l conduce la concluzie, a ajuns la tot prin alte dovezi, acel hidrogen, cel mai usor dintre ponderabile corpuri, participă la natura unui metal [ ] În timpul solidificării apei prin îngheț, câteva fapte remarcabile poate fi observat Apa, la răcire, se condensează treptat în volum până ajunge la ° Fahr , care pare a fi punctul de cea mai mare densitate Din această temperatura la cea de °, punctul în care începe să se solidifice, volumul său rămâne neschimbat[ ] pe măsură ce începe cristalizarea (înghețarea), volumul crește, masa devine specific mai ușoară și înoată pe suprafata fluidului De la ° la ° particulele de apă trebuie să preia acea nouă poziție care este esențială pentru formație a solidului - gheață; și în timp ce aceasta are loc, fiecare substanță a ținut în soluție de apă este respinsă Dacă amestecăm cu apă cel mai profund colorant - cel mai puternic acid sau cea mai acre otravă - toți sunt respinși în timpul procesul de congelare, iar dacă apa a fost menținută în stare de agitare în timpul procesului - astfel încât particulele eliberate să nu poată fi încurcat mecanic - gheața va fi transparentă, incoloră, fără gust și inerte - substanțele respinse fiind adunate împreună în centrul masei îngheţate în stare de intensă concentrare În același mod, chiar și aerul atmosferic, care este întotdeauna reținut soluție, este respinsă, și de aici motivul pentru care toată gheața care se formează pe iazurile nemișcate este plină de bule de aer, în timp ce gheața care este produsă în apă agitată este perfect lipsită de ele Aceasta în sine este o stare remarcabilă, al cărei rulment nu este clar înțeles; dar un fapt încă mai singular a fost descoperit în legătură intimă cu respingerea tuturor materiei dintr-o îngheț soluţie Apa, care în acest fel este eliberată în întregime de aer, nu o va face se fierbe la ° F , punctul de fierbere obișnuit al apei Dacă o masă de gheață formată în modul descris este plasată într-un vas, și fiind doar acoperit cu o peliculă de ulei, pentru a preveni absorbția aer, este topit peste o lampă sau foc, iar căldura a continuat, se va, departe de a fi transformat în abur la °, continuă să crească la o temperatură de până la ° sau mai mult și apoi a izbucnit în ebulliție cu o asemenea violență explozivă încât să sfâșie vasul în care este închis Din acest experiment aflăm că apa a existat în oricare altul condiție decât cea în care o găsim - chiar și cu aparent simpla diferență de a nu conține aer - nu ar fi sigur de folosit acesta în orice operațiune culinară sau de fabricație, deoarece utilizarea lui ar fi urmate de explozii la fel de periculoase ca cele ale prafului de puşcă Astfel de cercetări ca acestea ne dovedesc adaptarea admirabilă a tuturor lucrurilor până la scopurile lor speciale - frumoasa ajustare a echilibrului de forţe de-a lungul creaţiei Rafinamentele filozofiei grecești au văzut, fără ajutoarele știință inductivă, că haina exterioară a naturii acoperea o gazdă de agenții misterioase cărora le erau direct caracteristicile datorată În visul lor despre cele patru elemente, focul, exteriorul și formă vizibilă de căldură, a fost privită drept cauza vitalității, iar eliminator de orice stare organizată și neorganizată a materiei Al lor idealizările au luat o altă formă, dar cercetările moderne știința și-a stabilit doar universalitatea și adevărul Marii agenți care lucrează în natură - spiritele puternice legate de sarcinile fără sfârșit, pe care le urmăresc cu osteneală neîntreruptă, sunt de aceea rafinat un personaj, care probabil vor rămâne pentru totdeauna necunoscut pentru noi Arhievocatorul, cu bagheta de inducție, cheamă; cu exceptia singurul răspuns la evocarea lui este manifestarea puterii în surprindere efecte Știința își urmărește cercetările cu zel și grijă: ea încearcă și torturează natura pentru a o obliga să-și dezvăluie secretele Limitele sunt, cu toate acestea, pus la puterile de căutare muritorilor: poate că nu avem încă a ajuns la limitele în care suntem liberi să ne exercităm mentalul putere; dar, acele limite atinse, vom găsi o regiune infinită dincolo de noi, în care până și conjectura rătăcește fără ochi și fără scop, ca ciclopii orbi bâjbând în peștera lui melancolică [ ] Tot ce știm despre căldură este că se produc efecte uimitoare pe care noi măsura prin senzație și prin instrumente pe care le-am observat că rezultatele date vor fi produse în anumite condiţii: of orice se apropie de cauza acestora suntem total ignoranți Motorul care face minuni al unora dintre cele mai mărețe fenomene din natura - dă sănătate lumii organice și formă celui anorganic în masă - producând furtuni geniale și tornade îngrozitoare - lupte cutremurele și erupții vulcanice - slujindu-ne confortul în focul familiar, și la progresul în civilizație în cuptorul puternic, și motor ingenios care ne drenează minele, sau ne străbate țara cu viteză asemănătoare unei păsări, va rămâne, după toate probabilitățile, pentru totdeauna necunoscută om Nemuritorul Newton, multe dintre ale cărui presupuneri au o valoare profetică, astfel se exprimă: „Căldura constă într-o mișcare vibratorie minusculă în particulele corpurilor, iar această mișcare este comunicată printr-o vid aparent prin ondulațiile unui mediu elastic foarte subtil, care se preocupă și de fenomenele luminii” Munca noastră experimentală și investigațiile noastre matematice au a avansat considerabil cunoștințele noastre de pe vremea lui Newton; dar totusi fiecare teorie a căldurii seamănă în mod ciudat cu lampa mistică pe care Rozicrucianul este privit ca un tip de viață veșnică - o lumină slabă și pâlpâitoare simbol, în flacăra ca o limbă a cărei imaginație, ca un copil, poate evoca multe forme Teoria modernă consideră căldura ca o manifestare a mișcării și experimentează demonstrează că un corp care cade printr-un anumit spaţiu generează un determinat cantitatea de căldură, în timp ce observația arată că apele de la bază din Cascadele Niagara posedă o temperatură cu ° mai mare decât atunci când ei mai întâi alunecă peste marginea prăpastiei Această creștere a temperaturii se datorează forței mecanice datorate căderea și nu mai este o dovadă a conversiei mișcării în căldură, decât este vechiul experiment de a freca un buton până devine Fierbinte În orice caz, faptul că o anumită cantitate de forță mecanică produce întotdeauna un echivalent de căldură este la fel de aplicabil ideii de un „mediu elastic subtil” care este difuzat prin toată materia, ca ipoteza preferată în prezent Până acum a fost încordată această viziune, că temperatura planetelor a fost referit la moțiunile lor, iar speculațiile au ajutat matematician în determinarea încetării mișcării planetare, prin conversia acestuia în căldură Este adevărat că alți teoreticieni au presupuse puncte din spațiu pe care ar putea fi concentrată această căldură și reflectat înapoi pentru a produce mișcare S-ar putea să existe mult din elementul poetic în astfel de speculații, dar este din acea ordine care aparține mai degrabă romanticului decât realului O speculație care are mai mult de adevăr și care este, într-adevăr, demonstrabil, nu poate să nu impresioneze fiecare minte cu frumusețea ei și corectitudinea probabilă În creșterea unui copac, lemnul său și toate produsele sale sunt rezultatul a anumitor forţe externe care efectuează modificări chimice Acid carbonic se descompune, carbonul este reținut și oxigenul eliberat și asimilările cu caracter complex sunt în continuă progres spre produce diferiți compuși de oxigen, hidrogen, azot și carbon Fiecare condiție a formelor organizate se datorează excitației externe de lumină și căldură, iar în modificările chimice care au loc, an echivalent al acestor principii sau puteri - înseamnă puțin după care viziune le putem privi – este absorbită și reținută ca esenţiale pentru starea materiei formate Să ne limităm atenția noastră pentru lemn – deși poziția se aplică în mod egal pentru fiecare produs organic Prin descompunere se formează un picior cub de lemn a unei anumite cantităţi de acid carbonic, prin funcţia vitală a planta, excitata de razele solare, care sunt implicate in masa care natura prin „alchimia ei minunată” a făcut-o În cele din urmă acest picior cub a lemnului este supus unui proces de modificare chimică combustie; de aplicarea unei singure scântei, și în dezintegrarea lemn, carbonul său combinându-se cu oxigenul pentru a forma acid carbonic, sa hidrogen pentru a forma apă, care este returnată în aer, o cantitate mare de se produce lumină și căldură Aceasta este exact echivalentă cu suma care s-a angajat în formarea ei Într-adevăr, soarele care a căzut pe frunzele arborelui pădurii, din care bușteanul făcea parte, are a fost tezaurizat și îl dezvoltăm din nou în starea sa inițială de căldură si lumina Vastele paturi de cărbune ale Angliei s-au format prin creșterea rapidă și rapidă degradarea unei clase deosebite de plante sub influența unui tropical soare Au fost îngropați de nenumărate vârste, sub sute de metri stâncă nisipoasă Prin industria minerului se aduce din nou cărbunele la suprafață și dezvoltăm din ea acele puteri prin care a fost format În focul care dă mângâiere caselor noastre - în cuptor care generează forță în scopul fabricării sau pentru a propulsa locomotiva de cale ferată și trenul său greu - în gazul cu care noi ne luminează străzile și ne bucurăm în nopțile lungi de iarnă ale noastre apartamente, dezvoltăm acea căldură și lumină care au căzut pământul cu toate influențele sale de accelerare cu milioane de veacuri înainte cu toate acestea, Creatorul îl chemase la existenţă pe Omul monarh, pentru al cărui aceste formațiuni minunate au fost proiectate NOTE DE SUBsol: [ ] Următorul tabel al razelor care pătrund în sticla colorată are fost dat de Melloni, în memoriul său Despre transmiterea liberă a Căldura radiantă prin diferite corpuri : Violet intens Roșu gălbui (fulgi) Roșu violet (fulgi) Roșu viu Violet pal Roșu portocaliu Albastru clar Galben închis Galben strălucitor Galben auriu Albastru intens Verde măr Verde mineral Albastru foarte profund Tradus în Memoriile științifice, voi ip [ ] „ Caracterele fizice ale acestei specii de sticlă, care acționează atât de diferit de celelalte specii de sticlă colorată din toate fenomene de absorbţie calorică, sunt, în primul rând, interceptarea ei aproape total razele care trec prin alaun; În al doilea rând, este complet absorbant razele roșii ale spectrului solar Am afirmat deja că lor colorarea este produsă aproape în întregime de oxidul de cupru „Astfel, colorarea ochelarilor colorați contează, în timp ce ei afectează atât de puternic relaţiile de cantitate pe care diferitele razele de lumină obișnuită se poartă unul pe celălalt, nu exercită nicio opțiune acţiune asupra razelor calorice concomitente Acest fenomen curios este cu atât mai remarcabil cu cât substanțele colorante absorb aproape întotdeauna o parte foarte considerabilă a căldurii transmisă în mod natural de sticla Următoarele sunt, de fapt, transmisiile calorice dintre cele șapte pahare colorate la care se face referire; transmiterea celui sticla comună fiind reprezentată de ; sticlă roșie, , ; portocaliu, , ; galben, ; verde-albăstrui, , ; albastru, , ; indigo, ; violet, Cantitatea de căldură absorbită prin acțiunea colorării substanțe este, prin urmare, , în paharul roșu, , în portocaliu, în galben, , în verde, , în albastru, în indigo și în violet Acum, pe măsură ce aceste absorbții se sting a parte proporţională a fiecăreia dintre razele care constituie calorificiul flux transmis prin sticla comună, acestea pot fi comparate, așa cum am spus inainte, cu actiunea absorbanta exercitata asupra luminii de materii mai mult sau mai puțin maro sau închis la culoare, când sunt scufundate în apă, sau ceva alt lichid incolor care se dizolvă, dar nu le afectează chimic ” Annales de Chimie et de Physique , tom xl p Ghidându-se de aceste principii, autorul a selectat sticla folosită geamarea Royal Palm-House, la Kew Botanical Gardens, unde se afla dorit să obstrucționeze trecerea acelor raze care au un particular influență arzătoare A acestui pahar a fost dată o descriere la reuniune a Asociaţiei Britanice de la Oxford, care apare în Tranzacții pentru anul respectiv Rezultatul a fost tot ce a putut fi dorit nu a avut loc niciun caz de arsură în timpul trei ani care au trecut [ ] În Philosophical Transactions , vol xc , următoarele documentele, de Sir William Herschel, pot fi consultate: Investigarea puterilor culorilor prismatice de a încălzi și luminează obiecte; cu remarci care dovedesc diferit refrangibilitatea căldurii radiante La care se adaugă, o anchetă asupra metoda de vizualizare a soarelui în mod avantajos, cu telescoape de mari dimensiuni deschideri și puteri mari de mărire , p Experimente asupra refrangibilitatea razelor invizibile ale soarelui , p Experimente pe razele solare și pe cele terestre care provoacă căldură; cu vedere comparativă a legilor la care lumina și căldura, sau mai degrabă razele care le pricinuiesc, sunt supuse; pentru a determina dacă sunt la fel sau diferiți , pp , În legătură cu această anchetă, Sir William Herschel remarcă că deoarece o sticlă roșie oprește nu mai puțin de din de raze precum sunt de refrangibilitatea luminii roșii, avem o directă și simplă dovada, in cazul sticlei rosii, ca razele de lumina sunt transmise, în timp ce cele de căldură sunt oprite, și că astfel au nimic în comun decât un anumit grad egal de refrangibilitate, care prin puterea paharului trebuie să prilejească să fie aruncate împreună în locul care ne este indicat prin vizibilitatea razelor de ușoară Pe același subiect, o Memorie, de Sir Henry Englefield, în Jurnal al Instituţiei Regale pentru , p , poate fi consultat; și Cercetări despre Lumină , de către Autor [ ] Dr Draper, Despre producerea luminii prin căldură , în Phil Mag pentru Sir Isaac Newton a fixat temperatura la care devin corpurile autoluminos la °; Sir Humphry Davy la °; domnul Wedgewood la °; si domnul Daniell la °; în timp ce Dr Draper din experimentele sale dă °; şi Dr Robinson ° Într-o recenzie a lucrării de mai sus a lui Melloni, intitulată Researches on the Radiațiile corpurilor incandescente și asupra culorilor elementare ale Solar Spectrum , tradus pentru Jurnalul lui Silliman pentru august , el observatii: „Eu spun că ei conduc, așa cum fac alții cunoscuți până acum pe lumină și căldură radiantă, la o analogie perfectă între legile generale care guvernează aceşti doi mari agenţi ai naturii Voi adăuga că consider teoria identităţii lor ca fiind singura admisibilă de reguli de filozofie; si ca ma consider obligat sa o adopt, pana cand mi se va fi dovedit că există o necesitate de a avea recurgerea la două principii diferite, pentru explicarea unei serii a fenomenelor care în prezent par să aparțină unui agent solitar” De asemenea, trebuie făcută referire la o lucrare a Dr Robinson, On the efectele căldurii în diminuarea afinităților elementelor apei , în Transactions of the Royal Irish Academy, , unde spune că „când un fir de platină este străbătut de un curent treptat crescut până când produce aprindere, prima strălucire care apare este nu roșu, ci de o culoare cu care, când am văzut-o prima dată, am comparat-o „raza de lavandă” descoperită de Sir John Herschel dincolo de violet, deși am fost surprins să văd nuanța acelei cele mai refrangibile raze precedând raza care este mai puțin așa Este destul de evident la aproximativ °; iar modul în care îşi face apariţia nu prezintă nimic bruscă sau discontinuă, pare probabil că este doar o tranziție de la razele invizibile excitate la o temperatură mai scăzută la obișnuite lumină ” p [ ] În Prelegerea lui Bakerian pentru , Despre transparența Atmosfera și legea stingerii razelor solare în trecere prin ea , de James D Forbes, Esq , FRS etc , se va găsi a cea mai completă investigație a acestui subiect Experimentele au fost, în cea mai mare parte, făcute în Elveția cu Sir actinometrul lui John Herschel și ei dovedesc în mod satisfăcător: „Asta absorbţia razelor solare de către straturile de aer către care ne au acces imediat, este considerabilă ca sumă chiar și moderată grosimi ” [ ] După ce s-a referit la mai multe experimente curioase și instructive, în care modificări chimice deosebite sunt produse sub influența razele solare prin căldura lor, Sir John Herschel spune: „Aceste raze se deosebesc de cele ale Luminii prin faptul că sunt invizibile; se deosebesc de asemenea de razele calorice pure dincolo de spectrul, prin proprietățile lor deținătoare ( cu un caracter particular, la care se face referire in lucrari anterioare ) fie exclusiv al caloricului raze, sau într-un grad mult mai mare S-ar putea să nu fie incorect privite ca având aceeaşi relaţie cu spectrul caloric care razele fotografice le fac celor luminoase Dacă restricţia la aceste raze ale termenului termic , spre deosebire de calorific , să nu fie (cum cred eu, de fapt, nu este) o distincție suficientă, eu ar propune termenul de raze paratermice pentru a le desemna Acestea sunt razele pe care le concep a fi active în producerea celor singulare afectiuni moleculare care determina precipitarea vaporilor in experimentele domnilor Draper, Moser și Hunt și care vor duce probabil la descoperiri importante cu privire la natura intima a acele forţe rezidente pe suprafeţele corpurilor, la care M Dutrochet a dat numele de forţe epipolice ” Despre anumite îmbunătăţiri în Procese fotografice, descrise într-o comunicare anterioară (Fil Trans, vol cxxxiii ); şi Despre Razele Paratermice ale Soarelui Spectrum , Phil Trans, vol cxxxiv Experimentele doamnei Somerville, Despre acțiunea razelor Spectrum on Vegetable Juices (Phil Transactions, vol cxxxvii ), par să se conecteze cu această clasă particulară de raze în a manieră curios [ ] Experimente privind influența căldurii asupra diferitelor culori cadavrele au fost făcute mai întâi de Dr Hooke; și abia după mult timp că Franklin și-a făcut experimentele ingenioase Davy a fost expus la soare șase bucăți egale de cupru, vopsite în alb, galben, roșu, verde, albastru, și negru, în așa fel încât doar o parte a fost iluminată La partea întunecată a atașat un pic de cerate, constatat prin experiment să se topească la Ceratul atașat de negru a devenit mai întâi fluid, în continuare albastrul, apoi verdele și roșul și în sfârșit galbenul și alb Contribuțiile lui Beddoes la cunoștințele fizice și colectate lucrările lui Sir Humphry Davy, voi ii p [ ] Prin referire la Tratatul despre căldură, în Encyclopædia Metropolitana , se vor găsi numeroase experimente sugestive, toate care are legătură cu acest subiect Elementele de fizică ale lui Peschel pot fi, de asemenea consultat cu avantaj Faptul este, însă, pur și simplu dovedit, așa cum menționat în text, prin plasarea becurilor termometrelor delicate, astfel încât să fie complet implicat în petalele de flori expuse la lumina soarelui, umbrind porțiunea superioară a tijei instrumentului [ ] Moser, Despre viziune și despre acțiunea luminii asupra corpurilor : și de asemenea Despre lumina latentă : Memorii științifice, vol iii Draper, Desigur Aparițiile spectrale și despre descoperirea luminii latente : Phil Mag , noiembrie [ ] O examinare specială a acestei întrebări curioase va fi găsită în raportul autorului Despre influența razelor solare asupra creșterii of Plants : Rapoartele Asociației Britanice pentru [ ] Ammianus Marcellinus atribuie longevitatea și sănătatea robustă a alpiniştii la expunerea lor la roua nopţii Roua a fost angajată de către alchimiști în experimentele lor privind soluția aurului The doamnele de altădată colectau „spălarea cerească”, pe care și-au imaginat că o aveau virtutea păstrării formelor fine, prin expunerea grămezilor de lână la influențele radiațiilor nocturne Se presupunea că slabul trăsăturile lăcustei au apărut din acea insectă care se hrănea în întregime rouă: „Dumque thymo pascentur apes, dum rore cicadae”, Virgil, Eclog Vezi câteva remarci curioase ale lui Boyle, Despre puterea rouei în lucrul la Solid Bodies : Works of the Honorable R Boyle, vol vp [ ] A se vedea Researches on Heat , de profesorul James Forbes, în Tranzacții ale Societății Regale din Edinburgh; de asemenea hârtiile lui Melloni pe același subiect în Annales de Chimie , dintre care mai multe au au fost traduse în Memorii științifice , editate de domnul Richard Taylor [ ] Fenomenele de rouă au atras constant atenția om Aristotel, în cartea sa De Mundo , prezintă câteva noțiuni juste asupra naturii sale A prevalat aproape întotdeauna o părere că cade roua Gersten pare să fi fost primul care s-a opus acestei moțiuni El a fost urmat de Musschenbroek, iar apoi de Du Fay Cercetările lui Leslie aveau un caracter mult mai exact Dr Wilson, în Tranzacțiile de Societatea Regală din Edinburgh, vol , a publicat un Memoir on Hoar Frost de mult interes; dar întrebările implicate au rămas nesoluționate până la cercetările doctorului Wells, care au fost publicate în Eseu pe Dew [ ] De departe, cel mai complet set de experimente asupra radiațiilor de căldură de la suprafață pe timp de noapte, care au fost publicate de atunci Memoriile Dr Wells On Dew sunt cele ale domnului Glaisher, de la Royal Observatorul de la Greenwich Instrumente de cel mai perfect fel au fost angajați, iar observațiile făcute cu atenție stăruitoare Rezultatele va fi găsit într-un memoriu Despre cantitatea radiației de căldură, la noaptea, de pe Pământ și din diverse corpuri plasate pe sau lângă Surface of the Earth , de James Glaisher, Esq , Philosophical Trans pentru , partea [ ] Dr Wells a observat faptul practic că nuanțe foarte deschise a protejat plantele delicate de îngheț, prin prevenirea radiațiilor Domnul Goldsworthy Gurney a făcut o serie de experimente interesante și el își imaginează că umbrind pajiștile cu ramuri de copaci sau oricare așternut ușor, se produce o recoltă mai abundentă Subiectul a fost discutat în jurnalele Societății Regale de Agricultură Poate nu creșterea aparentă se datorează în întregime stării suculente în care o plantă crește mereu la umbră? [ ] Această lucrare a lui Melloni va fi găsită în Bibliothèque Universelle de Genève , pentru Concluziile sunt extrem de ingenioase, dar ele se bazează în întregime pe analogia care se presupune a fi descoperită între relațiile de căldură, ca și lumina, la razele colorate ale spectru Acesta, trebuie amintit, nu este cazul, din moment ce chiar și domnule William Herschel a arătat că lumina roșie ar putea exista doar cu un minim de putere calorică, în ciuda faptului că razele termice maxime a spectrului coincide cu razele roșii [ ] Dr Robinson, din Armagh, în Memoriile sale On the Effects of Heat in micsorarea afinitatilor elementelor de apa Tranzactiile de Academia Regală Irlandeză, vol xxi partea [ ] Pe acest subiect consultați Robert Were Fox, On the Temperature of the Mines of Cornwall Cornwall Geological Transactions, vol ii ; W J Henwood, pe același subiect, Ib vol v ; Rapoartele britanicilor Asociația, , p ; Edinburgh New Philosophical Journal, vol xxiv p [ ] Despre cauzele temperaturii Izvoarelor Termale și Termale; și asupra reperelor acestui subiect în legătură cu generalul întrebare privind temperatura internă a Pământului : de profesor Gustav Bischoff, din Bonn Edinburgh New Philosophical Journal, voi xx p ; vol xxiii p Câteva informații interesante despre temperatura solului va fi găsită în Travels in a lui Erman Siberia , traducere de WD Cooley, vol ip ; vol ii p Sur la Profondeur à laquelle se trouve la couche de Température invariable entre les Tropiques , de Boussingault: Annales de Chimie et de Physique, , p Se mai poate face referire la cea a lui Humboldt Cosmos , traducerea lui Otto; și la articolul excelent despre Meteorologie , de George Harvey, în Encyclopædia Metropolitana Aceste linii htonizoterme, așa cum sunt numite, au fost urmărite de Humboldt și alții peste districte extinse [ ] Aceste rezultate sunt obținute din observațiile valoroase de Robert Were Fox, Esq , făcută cu mare grijă de acel domn în câteva dintre minele din Cornish: Raportaţi asupra unor observaţii asupra Subterranean Temperature British Association Reports, vol ix p ; Revista filozofică, , voi ii p [ ] Din experimentele sale, s-a ajuns la următoarele concluzii de către M Delaroche: Căldura radiantă invizibilă poate, în anumite circumstanțe, să treacă direct prin sticlă Cantitatea de căldură radiantă care trece direct prin sticlă este cu atât mai mare, raportat la întreaga căldură emisă în același direcție, deoarece temperatura sursei de căldură este mai ridicată Razele calorice care au trecut deja printr-un paravan de sticla, experienta, in trecerea printr-un al doilea paravan de sticla al unui natură similară, o scădere mult mai mică a intensității lor decât ei făcut în trecerea prin primul ecran Razele emise de un corp fierbinte diferă unele de altele prin lor facultatea de a trece prin sticlă Un pahar gros, deși la fel de mult sau mai permeabil la lumină decât un subțire sticla de calitate mai proasta, permite o cantitate mult mai mica de caldura radianta a trece Diferența este cu atât mai mică cu cât temperatura sursa radiantă este mai ridicată Cantitatea de căldură pe care o ceda un corp fierbinte într-un timp dat, prin radiatia catre un corp rece situat la distanta, creste, cæteris paribus , într-un raport mai mare decât excesul de temperatură al primul corp deasupra celui de-al doilea Journal de Physique, vol lxxv [ ] Sir David Brewster diferă de concluziile la care a ajuns Delaroche El își explică astfel părerile: „Incapacitatea de a radia căldura să treacă prin sticlă, poate fi considerată o consecință a acesteia refuzul de a ceda forței de refracție; căci cu greu putem concepe o particulă de materie radiantă care pătrunde liber într-un corp solid, fără suferind o oarecare modificare a vitezei și direcției sale Cei ingeniosi experimentele lui M Prévost, din Geneva, iar cele mai recente ale M Delaroche, au fost considerate ca stabilind permeabilitatea de sticlă la căldură radiantă M Prévost a folosit ecrane mobile de sticla, si le-a innoit continuu, pentru ca rezultatul care el obținut ar putea să nu fie atribuit încălzirii ecranului; dar asa este rapiditatea cu care caldura se propaga printr-un subtire farfurie de sticlă, că este extrem de dificil, dacă nu imposibil, să observați starea termometrului înainte de a fi afectat de radiația secundară de pe ecran Metoda folosită de M Delaroche, de a observa diferența de efect, atunci când este înnegrit ecran de sticlă și unul transparent au fost făcute succesiv să intercepteze căldura radiantă, este susceptibilă de o eroare evidentă Căldura radiantă ar găsiți o trecere mai rapidă prin ecranul transparent; prin urmare, diferența de efect nu s-a datorat căldurii transmise, ci a căldura radiată de pe suprafața anterioară Adevărul cuprins în M A cincea propoziție a lui Delaroche este aproape o demonstrație a erorii dintre toate cele care o preced A descoperit că „o farfurie groasă de sticlă, deși la fel de mult sau mai permeabil la lumină decât un pahar subțire de mai rău calitate, a permis să treacă o cantitate mult mai mică de căldură radiantă ' Dacă folosise plăci foarte groase din cea mai pură sticlă de silex, sau groase mase de fluide care au puterea de a transmite lumina copios, ar fi descoperit că nici o particulă de căldură nu era capabilă trecând direct prin medii transparente ” Sir D Brewster, On new proprietățile căldurii așa cum sunt prezentate în propagarea ei de-a lungul plăcilor de sticlă Tranzacții filosofice, voi cvi p [ ] Propunerea unei noi nomenclaturi pentru știința caloricii Radiaţii , de M Melloni Bibliothèque Universelle de Genève, nr Memorii științifice, voi iii partea Mulți dintre termeni, ca Diatermasie , sau transparență pentru căldură; Adiatermasie , opacitate pt căldură; Thermocroic , colorate pentru căldură și altele, sunt valoroase sugestii de forme de exprimare care sunt necesare în abordarea aceste fenomene fizice [ ] Pentru o examinare atentă a mai multor teorii ale căldurii consultați Cursul de prelegeri al Dr Young despre filosofia naturală etc , Cursul , Despre măsurile și natura căldurii ; de asemenea, Powell este foarte excelent Rapoarte despre căldura radiantă Rapoartele Asociației Britanice, , Viziunea transcendentală la care conduce teoria imaterială, nu poate fi exemplificat mai bine decât prin citatul următor din aceea vis inexplicabil al unui om talentat, Elemente de fiziofilozofie , de Lorenz Oken, MD (tradus pentru Ray Society, de Alfred Tulk): „Căldura nu este materie în sine, la fel ca lumina; dar este doar act de mișcare în materia primară La căldură, la fel ca și la lumină, cu siguranță există un substrat material; totuși, acest substrat nu emite căldură și lumină; dar mișcarea numai a substratul eliberează căldură, iar tensiunea numai a substratului ușoară Nu există corp de căldură; azotul este corpul de căldură, doar deoarece oxigenul poate fi numit corpul de foc Căldura este spațiu real; în ea toate formele au fost rezolvate, deoarece toată materialitatea a fost rezolvată în gravitație și toată activitatea, toată polaritatea, în lumină Căldura este forma universală, în consecință lipsa formei ” [ ] Mémoires de la Société Physique, etc , de Genève, tom ii artă [ ] Acest fenomen curios a fost observat pentru prima dată de domnul Trevelyan, al cărui Notă privind unele experimente privind vibrația metalelor încălzite va fi găsit în Tranzacțiile Societății Regale din Edinburgh, vol xii , Într-o Memorie în același volum, intitulată Experimental Cercetări privind anumite vibraţii care au loc între mase metalice avand temperaturi diferite , deseneaza profesorul Forbes urmatoarele concluzii: „Vibrațiile nu au loc niciodată între substanțe ale aceleiași natură „Ambele substanțe trebuie să fie metalice (Acum s-a dovedit că nu este necesar ) „Vibrațiile au loc cu o intensitate proporțională (în interiorul anumite limite) la diferenţa puterilor conducătoare ale metale pentru căldură sau electricitate; metalul având cel mai puțin conductiv puterea fiind neapărat cea mai rece „Timpul de contact a două puncte ale metalelor trebuie să fie mai lung decât cea a porţiunilor intermediare „Impulsul este primit printr-un proces distinct și separat la fiecare contactul barei și blocului, iar în niciun caz conexiunea metalică nu este a punctelor de reazem din bară, sau a celor ale blocului, în orice mod esenţial „Intensitatea vibrației este (cu anumite excepții) proporțional cu diferența de temperatură a metale ” Transactions of the Royal Society of Edinburgh, vol xii [ ] Lectura Bakerian Cu privire la anumite fenomene de aprindere voltaică, iar descompunerea apei în gazele sale constitutive prin căldură : de WR Grove, Esq Philosophical Transactions, Partea [ ] Cercetări pe flacără ale lui Davy Lucrări, vol vi Filozofic Tranzacții pentru [ ] Despre efectul căldurii în diminuarea afinităților elementelor of Water : de către reverendul Thomas Romney Robinson, DD Transactions of Academia Regală Irlandeză, vol xxi partea [ ] O anchetă privind proprietățile chimice care au fost atribuit Light : de Benjamin, Contele de Rumford Filozofic Tranzacții, vol lxxxviii p Rezultatele obtinute de Contele Rumford s-a datorat probabil razelor de căldură neluminoase - paratermice raze - despre care se știe că sunt emise de apă clocotită [ ] Pentru lucrarea Dr Drapers, vezi Philosophical Magazine for May, , vol xxx a -a serie [ ] Despre acțiunea razelor spectrului solar asupra legumelor Culori : de Sir JFW Herschel, Bart Dovada continuării spectrului prismatic vizibil dincolo violetul extrem poate fi observat în felul următor: — „Hârtie pătat cu tinctură de turmeric este de culoare galbenă; si in în consecință, spectrul aruncat în el, dacă este expus în lumina zilei deschise, este afectată considerabil în culorile sale aparente, porţiunea albastră arătând violet, iar violetul foarte palid și slab; dar dincolo de regiune ocupată de razele violete, se observă în mod distinct un leșin prelungirea spectrului, terminată lateral, ca și restul ea, prin contururi drepte și ascuțite, și care, în acest caz, afectează ochiul cu senzația unei culori galben pal ” Filozofic Tranzacții, p [ ] Cea mai completă expunere a teoriei că căldura animală este derivat numai din acțiune chimică, va fi găsit în Chimia animalelor, sau Chimie în aplicațiile sale la Fiziologie și Patologie , de Justus Liebig: traducere de Dr Gregory La concluziile au ajuns de autor, în pofida poziției sale înalte și meritate înalte în știința chimică, trebuie totuși primită cu mare prudență, multe dintre ele fiind întemeiate pe cele mai multe premise incorecte, și ale lui generalizările fiind de caracterul cel mai grăbit şi imperfect La pagina apare următorul pasaj: „Dacă ar fi să mergem goi, ca anumite triburi sălbatice, sau dacă la vânătoare sau la pescuit am fost expuși la același grad de frig ca și Samoiedei, ar trebui să putem, cu ușurință, să consume zece kilograme de carne și, poate, o duzină de seu lumânări în chilipir, zilnic, după cum au povestit călătorii îmbrăcați călduros cu uimirea acestor oameni Atunci ar trebui să putem lua și noi aceeasi cantitate de rachiu sau de tren-ulei fara efecte nocive, deoarece carbonul și hidrogenul acestor substanțe ar fi suficient doar pentru a păstra susține echilibrul dintre temperatura exterioară și cea a noastră corpuri ” O scurtă examinare va evidenția eroarea acesteia Analiza de Carnea de vită, de D Lyon Playfair, este după cum urmează: Carbon · Hidrogen , Azot · Oxigen · Cenușă · Si urmatoarele a fost date de Chevreul ca alcatuire a seu de oaie: Carbon Hidrogen Azot Oxigen Aproximativ de trei ori cantitatea de oxigen din carbonul consumat este necesar pentru a-l transforma în acid carbonic; deci, Samoiede, mâncând materie mai puternic carbonizată, trebuie să inspire oz de oxigen zilnic, sau de aproape opt ori mai mult decât „adultul obișnuit” Prin plămâni el trebuie să ia în corp de picioare cubi de aer în afară de ceea ce va fi absorbit de piele Respirațiile lui trebuie să fie atât de accelerate, ca la cel mai mic calcul posibil trebuie sa aiba de pulsatii a minut În astfel de condiții este destul de clar că omul nu ar putea exista Nu se poate contesta faptul că poftele enorme ale acestora oameni; dar toată hrana nu este îndepărtată din sistem ca carbonic gaz acid [ ] O lucrare interesantă a Dr Davy, On the Temperature of Man , va fi găsit în Tranzacțiile filosofice, vol cxxxvi p Sir Humphry Davy, în Consolations in Travel, or the Last Zilele unui filozof , în al patrulea dialog al său, The Proteus , are mai multe speculaţii ingenioase pe acest subiect [ ] Expunerea unor rezultate obținute prin acțiunea combinată a căldură și compresie pe anumite lichide, cum ar fi apa, alcool, eter sulfuric și alcool de petrol rectificat: de baronul Cagniard de la Tour Se ajunge la următoarele trei concluzii: Mai mult de de grade alcool, de alcool de petrol rectificat grade, și eter sulfuric supus acțiunii căldurii și compresie, este probabil să se reducă complet la vapori sub un volum ceva mai mult decat dublu fata de fiecare lichid Că o creștere a presiunii, cauzată de prezența aerul din câteva dintre experimentele care tocmai au fost citate, nu a făcut-o adus punct de obstacol la evaporarea lichidului din acesta spaţiu; că nu făcea decât să-i facă dilatarea mai liniştită şi mai mult ușor de urmărit până când lichidul pare să dispară brusc Decât apa, deși probabil să fie redusă la vapori foarte comprimat, nu a putut fi supus unor experimente complete, lipsa mijloacelor suficiente pentru a asigura închiderea exactă a oală de compresie, nu mai mult decât în tuburile de sticlă din care acesta modifică transparența prin captarea alcalii care intră în lor compoziție Annals of Chemistry, voi xxi [ ] Despre fenomenele care prezintă corpurile asupra cărora se proiectează suprafeţe fierbinţi : de M Boutigny (d'Evreux) Annals of Chemistry and Fizica, voi xi p Înghețarea mercurului în trei secunde, sub starea sferoidă într-un creuzet incandescent : de M Faraday Ibid , vol xix p Condiția sferoidiană a corpurilor (Fragment dintr-o notă de M Boutigny din Evreux) „Printre proprietățile corpurilor în stare sferoidă, există cinci care mi se par caracteristice și fundamentale și este pe acestea cinci proprietăți pe care le întemeiez definiția pe care o depun astăzi la judecata Academiei Aceste cinci proprietăți sunt: „ Forma rotunjită pe care o ia materialul pe o suprafață încălzită o anumită temperatură „ Faptul distanței permanente care există între corp la starea sferoidala si corpul sferoidalizant „ Proprietatea de a reflecta căldura radiantă „ Suspendarea acțiunii chimice „ Fixitatea temperaturii corpurilor în stare sferoidă „Acestea fiind spuse, iată definiția pe care o propun: un corp pe care se proiectează o suprafata fierbinte se afla in stare sferoida atunci cand isi ia forma rotunjit si ca ramane pe aceasta suprafata dincolo de raza ei sfera activității fizice și chimice; apoi reflectă caloriile radiază, iar moleculele sale sunt, în ceea ce privește căldura, într-o stare echilibru stabil; adică la o temperatură invariabilă sau care variază numai în limite înguste ” – Comptes Rendus, martie [ ] Câteva fapte referitoare la starea sferoidă a corpurilor, focul Ordeal, Incombustible Man etc : de PH Boutigny (d'Evreux), Revista filozofică, nr (a treia, seria), p ; Rapoarte, mai [ ] Teoria amestecurilor de congelare este dedusă din doctrina lui calorică latentă Acestea sunt amestecuri de substanțe saline care, la temperatura comună, prin acțiunea lor chimică reciprocă, trece rapid în sub formă fluidă sau care pot fi dizolvate rapid în apă, și, prin această tranziție rapidă la fluiditate, absorbi calorii și produc grade de frig mai mult sau mai putin intens Rev Francis Lunn, On Heat : Encyclopaedia Metropolitana [ ] Propriétés de l'Acide Carbonique liquide , de către M Thilorier, Annales de Chimie, vol lx p Solidification de l'Acide Carbonique : Ibid p [ ] Despre lichefierea și solidificarea corpurilor în general existent ca Gases , de Michael Faraday, DCL, FRS, etc ; Tranzacții filosofice, voi cxxxvi, p [ ] Burns, într-una dintre cele mai naturale și patetice scrisori ale sale CAPITOLUL VII UȘOARĂ Teorii ale naturii luminii - Ipotezele lui Newton și Huygens Sursele de lumină Soarele Velocitatea lui Lumină Transparență Linii întunecate ale spectrului Absorbție de lumină culoare analiza prismatică raze ale Spectrul Curcubeu Difracție Interferență Goethe Teoria Polarizarea Magnetizarea luminii Viziunea The Ochi Analogie Sunet și Lumină Influența luminii asupra animalelor și Legume Fosforescență care provine din mai multe cauze Artificial Lumina - Culoarea ei depinde de materie Lumina, prima creație, prezintă minții întrebătoare o serie a fenomenelor de cel mai înalt caracter Soarele strălucitor, pictând pământul cu toată strălucirea culorii și dăruind peisajeaza farmecul inimitabil al fiecarui grad de iluminare, din umbra cenușie la strălucirea aurie; calmul serii, când, obosit de „excesul de splendoare”, ochiul se poate odihni în liniște „Țara-norilor” din vest și urmăriți nuanțele aurii și roșii se estompează încet în tinctura albastră a nopții; și refulgența palidă a lunii, cu sclipirea liniştită a stelelor luminate de soare, - toate tind să imprime în suflet marele adevăr că, acolo unde este lumină, organizarea şi viaţa se regăsesc, iar dincolo de influenţa ei moartea şi tăcerea deține stăpânirea supremă [ ] De-a lungul timpului avem dovezi că acesta a fost sentimentul predominant al rasei umane, derivat, desigur, din observarea lor asupra fenomenelor naturale dependente asupra agentiei luminoase În miturile fiecărei țări, imitații ale lumina predomină, iar la acestea se referă tainele perpetuului reînnoirea vieții la suprafața pământului Acest presentiment al unui adevăr filozofic, în cazul poetului intelepti ai Greciei intelectuale, a fost avansat la cel mai inalt grad de rafinament; și exclamația sublimă a lui Platon: „Lumina este adevărul și Dumnezeu este lumină”, se apropie de o revelație divină Ca mijloc al vederii - ca cauză a culorii - ca putere de influență în cel mai izbitor mod toate formele de organizare din jurul nostru, lumina a prezentat minţilor întrebătoare ale tuturor vârstelor un subiect al cel mai mare interes Filosofii antici, deși s-au pierdut în subtilitățile metafizice ale școlilor lor, nu puteau decât să descopere în lumina un element de cea mai mare importanţă în operaţiile naturale The alchimiștii considerau principiul luminos ca pe un fluid cel mai subtil, capabil să se întrepătrundă și să se amestece cu materia grosieră: aurul trebuind să se deosebească de metalele de bază doar prin faptul că conțin a cantitate mai mare din această esență eterică [ ] Știința modernă, după investigând cel mai atent un număr mai mare de fenomene de light, s-a străduit să ajute ancheta cu ajutorul ipotezelor Newton, într-o teorie, care prezintă caracterul rafinat al acesteia mintea marelui filozof, presupune particule luminoase să țâșnească din suprafețe ale corpurilor în toate direcțiile - că acestea sunt infinit de minute particulele sunt influențate de forțele de atragere și respingere ale materie și astfel s-au întors sau s-au reflectat de la suprafața lor în unele cazuri și absorbite în spațiile lor interstițiale în altele Huyghens, dimpotrivă, presupune că lumina este cauzată de valuri sau vibraţii ale unui mediu infinit elastic - ETER - difuzate prin toate spațiu, unde se propagă în toate direcțiile de la lumina corp În prima teorie, o particulă luminoasă ar trebui de fapt veni de la soare pe pământ; în cealaltă, soarele numai ocazii a perturbarea eterului , care se extinde cu mare rapiditate, în în același mod în care un val se răspândește pe suprafața unui lac Aproape toate faptele cunoscute pe vremea lui Newton și cele descoperite de el, au fost explicate cel mai satisfăcător prin ipoteza lui; dar s-a constatat că ar putea fi interpretate în mod egal ca efecte ale ondularea, cu excepția producerii de culoare prin prismatică refracţie Deși munca multor minți talentate au fost date, cu cea mai mare devotament, pentru susținerea teoriei vibratorii, acest simplu fapt nu a primit încă nicio explicație satisfăcătoare; şi există numeroase descoperiri legate de moleculară şi tulburări chimice produse de razele solare, care nu apar de explicat prin ipoteza emisiei sau a ondulaţiei În ambele teorii este admisă o mișcare ondulatorie și fiecare fapt redă este probabil ca acest mod de progresie să se aplice nu numai luminii, ci la așa-numitele forțe imponderabile în general Admițând, prin urmare, mișcarea ondulatorie a razelor luminoase, nu ne vom opri să ia în considerare acele puncte ale discuţiei care au fost atât de priceput tratat de Young, Laplace, Fresnel, Biot, Fraunhofer, Herschel, Brewster și alții, dar procedați imediat să luați în considerare sursele lumina și fenomenele sale mai remarcabile [ ] Soarele este cel mai mare corp permanent luminos pe care îl cunoaștem cu, și acel orb revarsă continuu lumină de pe suprafața sa în toate direcțiile în ritm, prin mediul rezistent al spațiului și a propriei noastre atmosfere, de de mile într-o secundă de timp Are s-a calculat însă că lumina s-ar mișca printr-un vid cu viteza de mile în aceeași perioadă Prin urmare, învățăm că o rază de lumină necesită opt minute și treisprezece secunde pentru a vino de la soare la noi Călătorind de pe îndepărtata planetă Uranus, aproape trei ore sunt epuizate; iar din cel mai apropiat dintre fix stele fiecare rază de lumină necesită mai mult de șase ani pentru a traversa spațiu de intervenție între acesta și pământ Lasă mintea să avanseze în regiunile nebuloaselor şi se va constata că de sute de ani trebuie să alunece în timpul trecerii radiațiilor lor Prin urmare, dacă una dintre acele mase de materie, sau chiar una din telecomandă fixă stele, a fost „ștersă din cer” astăzi, de câteva generații locuitorii finiți ai acestei lumi ar dispărea din timp înainte obliterarea putea fi cunoscută omului Aici imensitatea spațiului ne ajută în concepția noastră, oricât de limitată ar fi, despre eternitatea eternitate [ ] Toate planetele sistemului nostru strălucesc cu lumină reflectată, iar luna, satelitul nostru, își datorează și luciul argintiu celui al soarelui radiatii Stelele fixe sunt, după toate probabilitățile, sori din care strălucește distanța îndepărtată a spațiului, cu propriile lor lumini autoemise Langa cercetările fotometrice ale Dr Wollaston, aflăm însă că aceasta ar lua de milioane de astfel de globuri precum Sirius, cel mai strălucitor dintre stele fixe, pentru a permite atât de multă lumină cât obținem de la soare The același observator a dovedit că cea mai strălucitoare strălucire a lunii pline este încă de de ori mai mică decât puterea luminoasă a centrului nostru solar Cultivatorii științei moderne sunt o rasă îndrăzneață; nemulţumit cu străduindu-se să înțeleagă pământul fizic, ei se străduiesc pentru a înțelege starea suprafeței solare Mintea omului poate pătrunde departe în natură și, parcă, simte misterele spațiu netraversat Astronomul află despre o stare particulară a lumină, care se numește polarizare și el învață și prin aceasta că el poate determina dacă dintr-un disc luminos luminos este derivată lumina dintr-o masă solidă în stare de aprindere intensă sau din vapori în o stare incandescentă Îi adaugă un aparat de polarizare telescoape și el determină că lumina pe care o derivăm de la soare se datorează unui înveliș de vapori - arzând, după toate probabilitățile - numai cu o intensitate mai mare, ca gazul pe care îl folosim acum Acest Photosphere cum a fost numită de regretatul filozof francez Arago, se găsește a fi supus unor tulburări violente și întuneric petele văzute pe discul soarelui sunt acum cunoscute a fi deschideri prin aceasta plic misterios de lumină, care ne permite să privim în întuneric corpul soarelui însuși Fenomenele luminoase pot fi produse prin diferite mijloace - acțiune chimică este o sursă de lumină; și, în mai multe circumstanțe în care se exercită puternic legile afinității, efect luminos foarte intens este produs Sub acest cap se află toate fenomenele de ardere inclus În scânteia electrică avem dezvoltarea luminii; iar arcul care se formează între punctele de cărbune la polii de o baterie voltaică puternică ne oferă cea mai intensă artificială iluminare cu care suntem familiarizați Pe lângă acestea, noi au fenomenele deosebite de fosforescență care decurg din chimicale, excitație calorică, electrică, actinică și vitală, toate acestea trebuie fi examinat în mod special Din orice sursă am procura lumină, ea are același caracter, diferind doar ca intensitate În acțiunea sa asupra materiei, avem fenomene de transmisie, de reflexie, de refractie, de culoare, de polarizarea și viziunea, pentru a ne capta atenția Un fascicul de lumină albă cade pe o farfurie de sticlă incoloră și aceasta trece liber prin ea, pierzând doar puțin din intensitatea sa; cel cea mai mare parte fiind pierdută prin reflexia de la prima suprafață pe pe care lumina o atinge Daca sticla este aspra prin slefuire, noi pierde mai multă lumină prin absorbție și prin reflectare din asperitățile de suprafața rugoasă; dar dacă acoperim acea faţă cu vreun oleaginos fluid, cum ar fi, de exemplu, terebentina, transparența acestuia este restabilită Noi au astfel dovada directă că transparența la lumină se datorează moleculare condiție Acest lucru poate fi arătat cel mai izbitor de un interesant experimentul lui Sir David Brewster: Dacă un tub de sticlă este umplut cu vapori de acid azot, care este plictisitor culoare rosie, admite liber trecerea razelor rosii si portocalii cu unii dintre ceilalți și, dacă sunt ținute drept în lumina soarelui, aruncă o umbră roșie pe pământ; încălzindu-l ușor cu o lampă cu spirt, în timp ce se află în această poziție, capătă o culoare mult mai profundă și mai neagră, și devine aproape impermeabil la oricare dintre razele de lumină; dar asupra răcind-o din nou își recuperează transparența S-a afirmat, de asemenea, exact de același experimentalist, că având a adus un pahar mov la o căldură roșie, transparența lui a fost îmbunătățită, deci că a transmis raze verzi, galbene și roșii, pe care le-a transmis anterior absorbit; dar sticla și-a recăpătat puterile de absorbție pe măsură ce se răcea O bucată de sticlă verde-gălbui și-a pierdut aproape în întregime transparența prin încălzire Orpimentul galben nativ devine roșu-sânge când este încălzit, când aproape toate, cu excepția razelor roșii, sunt absorbite; și pură fosforul, care este de culoare galben pal și transmite liber tot razele colorate la topire devin foarte întunecate și transmit fara lumina Chimia oferă numeroase exemple de schimbare foarte ușoară a stare, producând opacitate absolută în fluidele care au fost anterior diafan [ ] Cărbunele absoarbe toată lumina care cade peste el, dar în unele a stărilor sale de combinație și în diamant, care este pur carbon, este foarte transparent Aur și argint bătute în subțire frunzele sunt pătrunse de razele verzi și albastre, iar metalele înăuntru combinația cu acizii sunt toate mai mult sau mai puțin transparente Ce devine din lumina care cade peste și este absorbită de corpuri, este o întrebare pe care nu o putem încă, în ciuda extinderii observații care au fost făcute de unii dintre cei mai talentați dintre bărbați, răspunde satisfăcător După toate probabilitățile, așa cum sa spus deja, acesta este reținut permanent în substanțele lor; si multe dintre experimente de lumină excitantă în corpuri când sunt în întuneric perfect, de scânteia electrică și alte mijloace par să susțină ideea de lumină devenind latentă sau ascunsă Niciun corp nu este absolut transparent; ceva lumină se pierde chiar în treacăt prin spațiul eteric și mai mult în traversarea atmosferei noastre Printre cele mai curioase cazuri de absorbție este cea care este descoperite în mod uniform în spectrul solar, mai ales când noi examinează-l cu un telescop Aflăm apoi că razele colorate sunt traversat de un număr mare de benzi sau linii întunecate, fără lumină; acestea sunt în general numite linii întunecate ale lui Fraunhofer, așa cum a fost la eforturi neobosite ale acelui experimentalist și cu ajutorul lui instrumente frumoase, că cele mai multe dintre ele au fost descoperite și măsurate, și enumerate, deși au fost observate anterior de dr Wollaston Este destul de clar că acele linii reprezintă raze care au fost absorbite în trecerea lor de la soare la pământ: deși unii dintre ele au suferit fără îndoială absorbție în limitele atmosfera pământului, avem toate motivele să credem, cu Sir John Herschel, că absorbția principală are loc în atmosferă a soarelui [ ] A fost dovedit de Dr Miller, că numărul celor întunecați liniile variază continuu odată cu modificarea atmosferei condiții;[ ] și dovezile care au fost oferite, de deosebite stări de absorbție de către învelișul gazos al pământului, în timpul urmarirea investigatiilor asupra agentiilor chimice ale soarelui razele, — au un caracter suficient de convingător A fost calculat de Bouguer, că dacă atmosfera noastră, în ea starea cea mai pură, ar putea fi extinsă la mai mult de de mile de la suprafața pământului în loc de aproape , așa cum este în prezent, a soarelui razele nu puteau pătrunde în ea, iar acest glob s-ar rostogoli în întuneric și liniște, fără un vestigiu de formă vegetală sau de viață animală În versiunea ebraică a istoriei mozaice, citirea este: „Să lumineze apar:” poate că asta nu înseamnă cu adevărat că atmosfera pământului a fost așa curățat de vapori obstrucționari, pentru care razele solare au fost permise ajunge pe pământ? Același calcul presupune că apa de mare pierde toată transparența sa la adâncimea de de picioare; dar un amurg slab trebuie predomină mult mai adânc în ocean Cercetările profesorului Edward Forbes au demonstrat că la adâncimea de de teci în Marea Egee, puținele animale cu coajă care există sunt incolore: nu se găsesc plante în acea zonă; și asta naturalist harnic fixeaza zeroul vietii animale din acele ape la aproximativ de brazi [ ] Deoarece aceste zone marchează diminuarea rapidă lumina, este evident că acolo unde viața încetează să fie trebuie să fie dincolo de limitele în care viața poate pătrunde Atmosfera noastră, încărcată cu vapori de apă, servește să ne ferească de acţiunea intensă a puterilor solare Prin ea suntem protejați de influențele distructive ale luminii și căldurii soarelui; bucură-te de acestea condiţiile modificate care sunt cele mai favorabile fiinţei sănătoase ale forme organice; lui îi datorăm „cerul albastru care se aplecă asupra tuturor” și acelea frumuseţile amurgului de dimineaţă şi de seară din care Sunetul și mișcarea dețin influența puternică Răspunzând farmecului cu propriul mister La transparența defectuoasă, sau mai degrabă la diferitele grade ale acesteia, noi trebuie să atribuie, parțial, culorile mediilor permeabile Astfel, un pahar sau fluidul apare galben pentru ochi, deoarece are proprietatea de admiţând pătrunderea unei cantităţi mai mari a razelor galbene decât dintre oricare altele; roșu, pentru că razele roșii o trec cu cea mai mare libertate; și așa mai departe pentru orice altă culoare În cele mai multe cazuri puterile de transmisia și reflexia sunt similare; dar nu este așa în toate; A varietate de spate de fluor, care, în timp ce transmite lumină verde, reflectă albastrul și prețiosul opal sunt exemple izbitoare de contrariu Unii ochelari, care transmit lumina galbenă au puterea singulară a dispersarea razelor albastre de pe o suprafață; și o soluție de chinină în apă acidulată cu acid sulfuric, deși perfect transparentă și incolor când este ținut între ochi și lumină, expune, dacă privit într-o anumită direcție, o tentă ceruleană plină de viață Aceste efecte fiind presupus a se datora condiţiilor de suprafaţă, au fost numite fenomene epipolice [ ] Investigarea atentă a acestor fenomene ne-a făcut cunoștință cu niște fapte foarte interesante și, într-adevăr, ne-a descoperit un set de raze luminoase necunoscute anterior Dispersia de lumină albastră de la suprafața unor ochelari galbeni - cum au fost colorat de oxidul de argint - este de o ordine diferită de aceea care are loc cu soluţia de sulfat de chinină, sau cu spatul de fluor Primul depinde de o condiție particulară a de suprafaţă, în timp ce aceste din urmă fenomene se datorează unei dispersii care are loc în interiorul solidului sau fluidului Pe lângă sulfat de chinină, și de fluor spar, obținem aceleași rezultate într-un foarte mod marcat de un pahar galben canar, colorat cu oxidul de uraniu și printr-un decoct din scoarța interioară a castanului de cal copac domnul Stokes, care a investigat această clasă de fenomene și propune să o numească Fluorescență , deoarece este văzută în mod natural în fluor-spar, a arătat că dispersia internă deosebită, și alterarea consecutivă a culorii razei, se datorează unei alterări în refrangibilitatea sa Dacă această ipoteză se dovedește a fi corectă una sau nu, este sigur că există un set de raze mult mai înalte refrangibilitate decât cele văzute în spectrul newtonian obișnuit Acest poate fi prezentată în felul următor: luând oricare dintre soluţii numit, sau un bloc de sticlă de uraniu, aruncați pe o față, prin intermediul o prismă, un spectru foarte pur Privind în pahar sau fluid se va vedea, începând din mijlocul celor mai refrangibile raze, a un nou set de raze spectrale, care se străduiesc să-și croiască drum prin mediu absorbant Acestea sunt de culoare albastră în chinină sau castan soluție și verde în sticla de uraniu și se văd extinzându-se ei înșiși cu mult dincolo de razele cele mai refrangibile ale obișnuitului spectrul newtonian Acesta este spațiul peste care acele raze care au puterea de a produce modificări chimice, cum sunt redate familiare prin practica fotografiei, sunt detectate în cea mai mare măsură activitate Prin urmare, sa presupus că aceste raze fluorescente sunt razele chimice redate luminoase prin alterarea lor refrangibilitate Acest punct de vedere a primit mult sprijin din faptul că razele spectrale suplimentare sunt încrucișate cu numeroase linii întunecate și că în impresiile chimice aceste linii sunt marcate de spaţii neschimbate care coincid exact cu ele Există, totuși, multe îndoieli cu privire la corectitudinea acestui lucru, deoarece, în sticla de uraniu de o asemenea grosime că aceste raze vizibile sunt destul de absorbite, razele chimice încă trece Cu toate acestea, întreaga întrebare cere și primește cel mai mult investigație de căutare Descoperirea acestor fenomene, care sunt inclus sub termenul de Fluorescență, este de aceea interesant și caracter important, că trebuie să fie clasat ca avansul cel mai hotărât care a fost realizat în optică fizică încă din zilele lui Newton Nu este improbabil ca acele raze de refrangibilitate atât de mare să poată, deși în circumstanțe obișnuite sunt invizibile pentru om ochi, să fie adaptat pentru a produce gradul necesar de entuziasm asupra care viziune depinde de nervii optici ai animalelor care rătăcesc noaptea Liliacul, bufnița și pisica pot vedea în întunericul nopții cu ajutorul a razelor care sunt invizibile sau inactive asupra ochilor omului sau ai acele animale care au nevoie de lumina zilei pentru o vedere perfectă Este o lege generală a forțelor radiante, care ori de câte ori cad asupra lor orice suprafață, o porțiune este aruncată înapoi sau reflectată în același timp pe măsură ce alte porțiuni sunt absorbite sau transmise Pe această particularitate par să depindă de fenomenele de culoare naturală din corpuri Lumina albă a soarelui este bine cunoscută că este compusă din mai multe raze colorate Sau mai bine zis, conform teoriei ondulaţiilor, când se modifică viteza cu care vibrează o rază, o senzație diferită este produsă pe nervul optic Examenul analitic al această întrebare arată că, pentru a produce o culoare roșie, raza de lumină trebuie să dea de ondulații într-un inch și în o secunda Lumina galbenă necesită de ondulații într-un inch și , , într-o secundă; în timp ce efectul de albastru rezultă din de ondulații într-un inch și de valuri în o secundă de timp [ ] Determinarea unor astfel de puncte ca acestea este printre cele mai înalte rafinamente ale științei și, când este în contrast cu cele mai sublime eforturi ale imaginației, ele trebuie să apară nemăsurat superior Dacă un corp trimite înapoi lumină albă neschimbată, acesta pare alb; dacă suprafata are proprietatea de a modifica vibratia in acel grad care este calculat pentru a produce roșeață, rezultatul este o culoare roșie: the anihilarea ondulațiilor produce întuneric După cealaltă viziune, sau ipoteza corpusculară, se presupune că fasciculul de lumină albă constau din anumite raze colorate, fiecare dintre ele având proprietăți fizice specific pentru sine și, prin urmare, este capabil să producă diferite efecte fiziologice Aceste raze cad pe un transparent sau an corpul opac suferă mai mult sau mai puțină absorbție, și fiind astfel diverși, avem efectul culorii Un corp roșu absoarbe toate razele, cu excepția roșu; o suprafață albastră, toate în afară de albastru; un galben, cu excepția galbenului; iar o suprafață neagră absoarbe întreaga lumină care cade asupra ei Că culorile naturale sunt rezultatul luminii albe și nu sunt înnăscute proprietățile organismelor înseși, este arătată cel mai concludent de plasarea corpurilor colorate în lumină monocromatică de alt fel, când vor apărea fie de culoarea acelei lumini, fie prin absorbție it, devine negru; întrucât, atunci când sunt plasate în lumina propriului caracter, intensitatea culorii crește mult Fiecare suprafață are, așadar, o constituție particulară, prin care ea dă naștere nuanțelor diversificate ale naturii Cei bogați și vioi verde, care se întinde atât de abundent pe suprafața pământului, cel culori variate ale florilor și nenumărate nuanțe de animale, împreună cu toate cele ale producțiilor regnului mineral, și a combinațiilor artificiale de fabricație chimică, rezultă din puteri prin care se redau raporturile materiei cu lumina permanent, până când condițiile sale fizice suferă unele modificări Există o corespondență remarcabilă între poziția geografică ale unei regiuni și culorile plantelor și animalelor acesteia În cadrul tropice, unde „Soarele strălucește mereu neschimbat ” verdele cel mai închis predomină peste frunzele plantelor; florile iar fructele sunt tincturate cu culori ale celui mai profund colorant, în timp ce penajul păsărilor este de cea mai variată descriere și al cele mai bogate nuante Și în oamenii din aceste climaturi se manifestă o dorință pentru cele mai izbitoare culori, iar rochiile lor le au pe toate un caracter distinctiv, nu doar de formă, ci de cromatică aranjament În climatele temperate totul este mai domol varietate: florile sunt mai puțin strălucitoare de nuanță; nuanța predominantă a triburile înaripate sunt de culoare maro rumenie; iar rochiile locuitorilor din aceste regiuni au un caracter sumbru În porțiunile mai reci ale pământul nu are decât puțină culoare; florile sunt în general albe sau galben, iar animalele nu prezintă alt contrast decât cel alb iar negrul permite S-ar putea forma o scară cromatică, punctul său maxim fiind la ecuator, iar minimul său la poli [ ] Influența luminii asupra culorilor creației organizate este bună arătat în mare În apropierea țărmurilor găsim cele mai multe alge marine nuanțe frumoase, în special pe stâncile care sunt lăsate uscate de mareele; și nuanțele bogate ale actiniei, care locuiesc în apele puțin adânci, trebuie să fi fost des observat Peștii care înoată aproape de suprafață se disting și prin varietatea culorilor lor, în timp ce acelea care trăiesc la adâncimi mai mari sunt gri, maro sau negre Acesta a fost a constatat că după o anumită adâncime, unde cantitatea de lumină este așa reduse că predomină un simplu amurg, locuitorii oceanului devin aproape incolor Că numai raza soarelui dă plantelor cel proprietatea de a reflecta culoarea este dovedită prin procesul de albire sau etiolation , produsă prin excluderea artificială a luminii Printr-o bucată triunghiulară de sticlă - o prismă - ne permite să rezolvăm lumina în razele sale finale Creionul alb al luminii care cade pe prima suprafață a prismei este îndoită din calea sa și colorată se obtin benzi de culori diferite Aceste benzi sau raze observă a curioasă constanță în pozițiile lor: raza roșie este întotdeauna cea mai mică aplecat din calea dreaptă: clasa galbenă urmează în ordinea de refrangibilitate; iar albastrul sunt cele mai deviate de la vârful prismei Există cea mai mare cantitate de putere de iluminare în raza galbenă și se diminuează spre fiecare capăt [ ] Nu este neinteresant să observăm ceva asemănător cu aceeași varietate de culori care apar la fiecare capăt al spectrului prismatic Ordinea strictă in care se prezinta razele colorate pure si mixte este ca urmează: Roșul extrem : o rază care poate fi descoperită doar când ochiul este protejat de strălucirea celorlalte raze de o sticlă albastru cobalt, are un caracter purpuriu - un amestec de roșu și albastru , roșu predominând [ ] Roșu: prima rază vizibilă în circumstanțe obișnuite Portocaliul: roșu care trece și se combină cu galben galbenul : cea mai intens luminoasă dintre raze Verdele: galbenul care trece și se amestecă cu albastrul albastrul : în care lumina se diminuează foarte rapid indigo : intensitatea întunecată a albastrului violetul : albastrul s-a amestecat din nou cu roșul albastrul fiind în exces griul lavandă : o nuanță neutră, produsă prin combinația de razele roșii, albastre și galbene, care se descoperă cel mai ușor când spectrul este aruncat pe o foaie de hârtie de turmeric Razele fluorescente: care sunt fie un albastru argintiu pur sau a verde delicat Newton a considerat spectrul ca fiind format din șapte culori de refrangibilitate definită şi nevariabilă Brewster și alții par au detectat o mare difuzie a culorilor pe spectru, și consideră lumina albă ca fiind formată doar din trei raze, care în imaginile prismatice se suprapun; și din acestea - roșu, galben, și albastru - toate celelalte pot fi formate prin combinație în variație proporții Adevărul se va găsi probabil a fi că obișnuitul spectrul prismatic este un compus din două spectre: adică, așa cum avem curcubeul obișnuit și o fundă suplimentară, ale căror culori sunt inversat, deci extraordinarul poate fi oarecum mascat de intens lumina din spectrul obișnuit; și totuși prin suprapunere producă variații de culoare în raze Am examinat deja încălzirea putere găsită în aceste benzi colorate, care, deși s-a dovedit a fi în a mod remarcabil în acord constant cu culoarea unui anume raza, nu este direct legată de ea; adică nu ca efect al unui cauza sau dimpotriva Acţiunea chimică a razelor solare, la care din reperele sale importante vom dedica un capitol separat, are, în la fel cu căldura, a fost confundat cu puterea luminoasă a soarelui; dar desi asociate cu lumina si caldura si modificate de acestea prezența, trebuie să se distingă de ele Găsim maximul de căldură la un capăt al spectrului și cel de excitație chimică la celălalt - putere luminoasă observând un punct mediu între ele Fără îndoială, avem aceste puteri care acționează reciproc, modificând toate fenomenele unul altuia și dând astfel naștere la dificultăți care îl năpădesc pe solicitant din toate părțile Avem ilustrații naturale frumoase ale refracției luminoase curcubeul și în aureola: în ambele cazuri razele de lumină fiind separate de puterea de refracție a picăturii de ploaie care căde sau vezicule care formează umiditatea constituind o ceaţă În jucăria simplă al copilului - balonul de săpun care plutește în aer - filozoful găsește subiecte pentru contemplarea sa; iar din jocul de neegalat al culorile pe care le descoperă în acel film atenuat, învață că grosimile variate ale suprafetelor influenteaza, intr-un mod remarcabil, culorile razelor de soare Sunt prezente filme de ulei care plutesc pe apă apariții similare; iar culorile dezvoltate în oţel călit se datorează în întregime grosimii suprafeţei oxidate produse prin căldură În ultima vreme au fost introduse câteva exemplare frumoase de hârtie făcută bogat iridescent prin următorul procedeu: A soluția unei rășini de gumă în cloroform este plutită pe apă, unde formează o peliculă dând toate culorile inelelor lui Newton O foaie de hârtia care a fost scufundată anterior în apă este ridicată cu grijă, iar filmul astfel îndepărtat aderă cu mare fermitate pe hârtie, și produce acest joc bogat și curios de culoare Nuanțele bogate pe sidef, în penele multor păsări, inelele văzute în crăpăturile cristalului de stâncă sau între fețele inegale a două bucăți de sticlă și produse de multe produse chimice și chiar mecanice operațiile - toate se datorează aceleiași cauze; - refracția creion luminos după starea filmului sau a suprafeței Dacă luăm unul dintre acele ornamente de oțel care se formează prin acoperirea cu un număr imens de linii fine, va fi evident că aceste strie prezintă multe unghiuri diferite de reflexie și că, în consecință, razele aruncate înapoi vor avea, la un moment dat sau altul, o tendință să se încrucișeze Rezultatul este că cantitatea de lumina este sporită în anumite puncte de intersecție și anihilata la altele [ ] Din investigarea fenomenelor de difracție, a efectelor plăcilor subțiri și groase asupra luminii și a rezultatelor interferență, a apărut descoperirea unuia dintre cele mai remarcabile condiţiile din domeniul ştiinţei fizice Două lumini strălucitoare pot fi făcute pentru a produce întuneric Dacă două creioane de lumină radiază din două puncte foarte apropiate unul de celălalt într-o astfel de modul în care se încrucișează într-un punct dat, orice obiect plasat la acea linie de interferență va fi iluminată cu suma celor două creioane luminoase Dacă presupunem că acele raze se mișcă în valuri și elevația undei pentru a reprezenta maximul efectului luminos, apoi cele două valuri se întâlnesc, când sunt amândoi la înălțimea lor ondulație, va produce în mod necesar un spot de intensitate mai mare Dacă acum aranjam astfel punctele de radiatie, incat sistemele luminoase undele se desfășoară neregulat, iar acela ajunge pe ecran jumătate de an ondulare înaintea celeilalte, cel în cotă căzând în deprimarea celuilalt, o anihilare reciprocă este consecința Acest fapt, oricât de paradoxal ar părea, a fost afirmat pe larg de Grimaldi, în descrierea experimentelor sale privind inflexia luminii și a fost observat de mulți alții Ipoteza vibratorie, captivantă pe analogia prezentată de două sisteme de valuri în apă, explică acest lucru plauzibil, și multe fenomene similare a ceea ce se numește interferența luminii ; dar tot la examinare nu apare că explicația este destul de lipsită de obiecție [ ] O altă teorie, nu cu totul nouă pentru noi, ea fiind indicată în cea a lui Mayer ipoteza a trei culori primare ( ) și se regăsește ca a problema în unele dintre Enciclopediile secolului trecut, a fost pusă mai departe, într-o manieră foarte originală, de către acel maestru-minte al intelectualului Germania, Goethe; şi din punctele de vedere foarte cuprinzătoare pe care aceasta poet-filosof a luat atât fiziologia animală, cât și cea vegetală (viziuni care au fost adoptate de unii dintre primii naturaliști ai Europa), suntem obligați să primim teoria lui despre culori cu fiecare respect si atentie Goethe consideră culoarea ca „subțierea” luminii; de exemplu, prin obstrucționând o porțiune de lumină albă, se produce galben; prin reducerea încă mai departe, se presupune că va rezulta roșu; și încă mai departe întârziend trecerea liberă a fasciculului, procurăm o culoare albastră, care este următoarea îndepărtare din întuneric sau absența luminii Există adevărul în asta; poartă o simplitate care îi va satisface pe mulți minți; prin ea pot fi explicate multe dintre fenomenele culorii: dar ea este insuficientă pentru orice interpretare a mai multor dintre aceste legi pentru pe care celelalte teorii ne oferă o perspectivă Este posibil ca Newton să se fi lăsat indus în eroare de analogia prezentată între cele șapte raze ale spectrului și notele într-o octavă Numărul mistic, șapte, poate să se fi agățat ca o fibră a pânzei de superstiția față de mantia marelui filozof; dar atacul făcut de Goethe asupra filozofiei newtoniene trădează faptul melancolic de fiind bolnav de slăbiciunea lamentabilă a prea multor înălţaţi minți o stima de sine copleșitoare Polarizarea luminii, așa cum a fost din păcate numit din păcate, ca transmitend o idee de determinat și puncte sau poli diferiți, care există doar în ipoteză analogia - ne prezintă o clasă de fenomene care promit să se dezvăluie ușile misterioase ale constituției moleculare a corpurilor Această condiție remarcabilă, așa cum este produsă de reflectarea luminii din sticla sub un anumit unghi, a fost observată pentru prima dată de Malus, în ,[ ] când se distrează uitându-se la razele soarelui apus, reflectat de la ferestrele Palatului Luxemburg printr-un dublu prisma refractatoare El a observat că atunci când prisma era într-o singură poziție, se vedeau ferestrele cu razele lor aurii; dar asta s-a întors în jurul unui sfert de cerc din acea poziție, razele reflectate a dispărut deși ferestrele încă se vedeau Fenomenul dublei refracții a fost observat, în primă instanță, de Erasmus Bartholin, în Islanda-spar, un cristal forma primară a care este un romboedru; care a perceput că cele două imagini produse de acest corp nu se afla în aceleași condiții fizice [ ] A fost de asemenea studiat de Huyghens și Sir Isaac Newton, iar conaționalului nostru îi datorăm ideea singulară că o rază de lumină iese dintr-un asemenea cristal are laturi Această ruptură a fasciculului de lumină în două, care este arătat prin privirea printr-un orificiu de pe o carte printr-un cristal de Spațiul Islandei, atunci când două găuri devin vizibile, se datorează diferenței stări de tensiune în care diferitele straturi constituind cel cristalul există Separând astfel raza de lumină în două raze, condiția numită polarizare a fost produsă și prin experiment descoperim că singura rază are proprietăți diferite de cele ale compusului sau raza obișnuită Este oarecum dificil de explicat ce se înțelege prin și care sunt condiţii de lumină polarizată În primul rând, să vedem de ce metode poate fi provocată această stare particulară Dacă reflectăm o rază de lumină de la suprafața oricărui corp, fluid sau solid, dar nu metalic, sub un unghi cuprins între ° și ° ceea ce a fost numit polarizare plană Poate fi produs și de refracția luminii de la mai multe suprafețe refractoare care acționează asupra creionul luminii în succesiune; ca printr-un mănunchi de farfurii de sticlă Fiecare suprafață polarizează o porțiune a creionului și numărul de plăcile necesare pentru polarizarea unui fascicul întreg depinde de intensitatea fasciculul și unghiul de incidență Astfel, lumina unei lumânări de ceară este complet polarizat de patruzeci și șapte de plăci de sticlă la un unghi de ° '; în timp ce la un unghi de ° ' este polarizat de opt plăci Din nou, polarizarea plană poate fi produsă prin dubla refracție a cristale Fiecare dintre cele două creioane este polarizat, ca lumina reflectată din sticlă la un unghi de ° ', dar în planuri opuse Cititorii non-științifici se vor întreba în continuare: - Ce este acest misterios starea luminii care este produsa prin reflexie si refractie la unghiuri specifice razei incidente Este una dintre cele mai dificile probleme de exprimat în limbaj popular Conditiile sunt insa, aceste: O rază obișnuită de lumină va fi reflectată de pe o suprafață reflectorizantă la indiferent de unghiul care poate fi plasat acea suprafață în raport cu incidentul grindă O rază de lumină polarizată nu este reflectată în toate pozițiile suprafata reflectorizanta O rază obișnuită de lumină este transmisă liber printr-un transparent mediu, ca sticla, în orice poziție ar putea fi plasată față de sursa de lumina O rază de lumină polarizată nu este transmisă în toate pozițiile mediu permeabil Presupunând că o placă de sticlă este prezentată la un unghi de ° față de un polarizat raza, iar planul de incidență sau reflexie este în unghi drept față de planul de polarizare al razei, nu se reflectă lumina Dacă ne întoarcem placa de sticlă se rotunjește la °, când planul de reflexie este paralel cu cel de polarizare lumina este reflectată Dacă ne întoarcem placa rotunjeste inca °, astfel incat planul de reflexie si de polarizarea sunt paralele între ele, din nou nu se reflectă lumina ; iar dacă o întoarcem cu încă ° reflexia razei din nou are loc Exact același rezultat are loc atunci când, în loc să fie reflectat, se transmite raza polarizată Unele substanțe au puteri de polarizare deosebite: turmalina este a exemplu familiar Dacă se ia o felie de turmalină și ne uităm la a creion obișnuit de lumină prin el, îl vedem în orice poziție am poate plasa mediul transparent Dacă, totuși, ne uităm la un creion de lumină polarizată și întoarceți cristalul, se va găsi că în două poziții lumina este oprită, iar în alte două poziții ea trece liber prin ea până la ochi Prin încercarea de a concepe ceva din ceea ce poate fi condiţiile care determină această stare foarte misterioasă, să presupunem fiecare rază de lumină să vibreze în două planuri în unghi drept față de fiecare altele: un val fiind vertical iar celălalt orizontal Avem multe exemple ale acestei mișcări compuse Catargul unei nave, prin forța cu pe care ea este îndemnată prin apă, descrie un val vertical, în timp ce prin rostogolirea valurilor peste care navighează, o ondulație laterală este produsă în același timp Uneori putem observa același lucru când un câmp de porumb este agitat de un vânt în mișcare într-o zi cu rafale Prin urmare, ipoteza este că fiecare rază de lumină obișnuită constă a două raze care vibrează în planuri diferite; și că aceste raze, separați unul de celălalt, avem condițiile fizice pe care noi apelează polarizat Cele mai transparente corpuri pot fi considerate ca fiind formate din atomi dispuse în anumite planuri Să presupunem că planul de laminare al oricărui substanța să fie verticală în poziție, s-ar părea că raza care are o mișcare verticală îl trece liber, în timp ce dacă o întoarcem corp rotund astfel încât planurile de laminare să fie în unghi drept față de planul de vibrație al razei, aceasta nu poate trece Că o acțiune asemănătoare cu cea pentru care se străduiește aici expres în limbaj popular are loc, este dovedit de corectitudinea rezultatelor deduse prin analize matematice rigide întemeiată pe această ipoteză Există alte două condiții de polarizare a luminii - numite polarizare circulară și eliptică Primul este produs de lumina cand este reflectata de doua ori de pe a doua suprafata a corpurilor la unghiul lor de polarizare maximă, iar al doilea prin reflexii din suprafețele metalelor la unghiuri care variază de la ° ' la ° ' The mișcarea undei în prima se presupune a fi circulară sau a fi ceea ce este reprezentat prin privirea de-a lungul centrului unui tirbușon pe măsură ce este întoarsă La fiecare cotitură a mijlocului efectuând circulare polarizare culoarea razei de lumina se schimba dupa o uniforma Ordin Dacă sunt întoarse într-o direcție, se schimbă prin roșu, portocaliu, galben, verde și violet; iar dacă în cealaltă direcție, culorile apar în ordine contrară Varietatea efectelor izbitoare produse de polarizarea luminii; rezultatele neașteptate care au izvorât din investigația asupra legile prin care este reglementat; și frumusețea singulară a multora dintre ele fenomene, l-au făcut unul dintre cele mai atractive subiecte ale moderne ştiinţă Lumina obișnuită trece prin corpuri transparente fără a produce niciuna efecte foarte izbitoare în trecerea sa; dar acest fascicul extraordinar de lumină are puterea de a se insinua între molecule de trupuri, și luminându-le și dându-le fiecare varietate de nuanță prismatică, de a permite ochiului să detecteze ceva din structura masei Fenomenele cromatice ale luminii polarizate sunt atât de izbitor, încât nicio descriere nu poate transmite o idee adecvată a lor caracter Spectre mai frumoase și mai intense decât imaginea prismatică, sisteme de inele care le depășesc cu mult pe cele ale plăcilor subțiri - și forme dintre cele mai multe ordine simetrică, se prezintă în mod constant, ca fiind polarizați raza este trecută prin diferite substanțe transparente; calea lui rază care indică dacă cristalul s-a format în jurul unui singur nucleu sau axă sau dacă a fost produsă prin agregare în jurul a două axe Inelele colorate și crucile întunecate sau luminoase care disting calea razei polarizate, sunt respectiv din cauza diferitelor stări de tensiune între particule, deși aceste diferențe sunt atât de mici, încât niciun alt mijloc nu este suficient delicateţea de a detecta variaţia Poezia care înconjoară aceste, din toate punctele de vedere, condiții misterioase a fasciculului solar, este astfel încât este cu greu acea imaginație este înfrânat de trăsăturile severe ale adevărului Utilizările acestui particular proprietatea în marile fenomene naturale nu ne sunt încă făcute cunoscute; dar, întrucât găsim de fiecare parte a noastră condiţiile naturale pentru astfel separând fasciculul de lumină și efectuând polarizarea acestuia, acolo trebuie să fie cu siguranță un scop cel mai important pentru care a fost proiectat Cel care a spus: „Să fie Lumină” Nu trebuie uitat că avem la comandă mijloacele de a arăta că fenomenele cromatice ale luminii polarizate se datorează atomice aranjament Prin modificarea aranjamentului molecular al transparent corpuri, fie prin căldură, fie prin simplă presiune mecanică, inegale tensiunea sau deformarea particulelor este imediat indicată prin intermediul raza polarizată de lumină și inelele sale de culoare Diferențele în constituția chimică a corpurilor, prea ușoară pentru a fi descoperită de cineva alt mod de analiză, poate fi cel mai ușor și sigur detectat de acest luminos cercetător al forțelor moleculare [ ] Deși nu putem intra într-o examinare a tuturor condițiilor implicat în polarizarea și acțiunea materiei asupra obișnuitului lumina, va fi ușor concepută, din ceea ce a fost deja afirmat, că sunt indicate unele proprietăţi cele mai importante, dincolo de cele care știința a făcut cunoscută Aproape fiecare substanță din natură, într-o poziție definită, apare să aibă puterea de a produce această schimbare asupra razei solare, ca pot fi arătate satisfăcător examinându-le cu o polarizare aparat [ ] Cerul furnizează în orice moment lumină polarizată, care este cel mai intens acolo unde este albastru și neînnorat, iar punctul de polarizarea maximă este variată în funcție de poziția relativă a soarele şi observatorul Cunoașterea acestui fapt a condus la construirea unui „Ceas solar”[ ] cu care poate fi ora ușor de determinat examinând starea polarizată a cerului S-a afirmat că schimbarea chimică pe plăcile de dagherotip iar pe hârtiile fotografice este mai ușor produs de cei polarizați decât prin raza de soare obișnuită [ ] Dacă acest fapt este stabilit de investigațiile viitoare, avansăm atât de mult un pas spre descoperire deziderat de rolul pe care îl joacă în operaţiile naturale Investigațiile rafinate și precise ale Dr Faraday stau proeminent înainte printre cei care vor răscumpăra veacul prezent din acuzația de a fi superficiali și vor fi, de-a lungul timpului denumite exemple ilustre ale influenței iubirii de adevăr de dragul adevărului, în deplină independenţă faţă de valoarea de vânzare, care a fost, din păcate, prea mult la modă pentru a o privi Căutarea examinarea făcută de acest „interpret al naturii” asupra fenomenelor de electricitate în toate formele ei, l-a condus mai departe să urmărească ce conexiune, dacă a existat, a existat între acest mare agent natural și principiul luminos Folosind acel analizor subtil, o rază polarizată, dr Faraday a fost capabil să detecteze și să prezinte efecte de cea mai uimitoare caracter El a dovedit că magnetismul are puterea de a influența a rază de lumină în trecerea ei prin corpuri transparente O rază polarizată este trecut printr-o bucată de sticlă sau un cristal, sau de-a lungul lungimii a unui tub umplut cu un lichid transparent și linia traseului său atent observat; dacă, când se face acest lucru, corpul solid sau fluid este adus sub o puternică influență magnetică, așa cum o avem la comandă făcând să circule un curent voltaic foarte energetic în jurul unei bare de fier moale, se va constata că lumina polarizată este perturbată; că, într-adevăr, nu pătrunde mediul pe aceeași linie [ ] Acest efect se manifestă cel mai izbitor în corpurile de cea mai mare densitate, și diminuat în fluide, ale căror particule sunt ușor de mutat unul peste altul și nu a fost observat până acum în nici un gaz mediu Prin urmare, se pune întrebarea: magnetismul acționează direct pe raza de lumină, sau numai indirect, prin producerea unei moleculare modificarea corpului prin care trece raza? Această întrebare, atât de important în raporturile sale asupra conexiunii dintre cei mari puterile fizice, vor primi, fără îndoială, în curând o satisfacție satisfăcătoare răspuns Un mediu este necesar pentru producerea rezultatului și, așa cum densitatea mediului crește, efectul este mărit: ar fi prin urmare par să se datoreze unei perturbări de către forța magnetică a particulele care constituie mediul folosit Fără vreo dorință de a generaliza prea repede, nu putem decât să ne exprimăm un sentiment, echivalând cu o certitudine în propria noastră minte, că acele manifestări ale puterii luminoase, legate de fenomenele de magnetismul terestru, care sunt atât de evidente în toate circumstanțele însoțitor la expoziția Aurora Boreale și cei luminoși nori care se văd adesea, independent de aurora boreală, că între radiațiile solare și asta există o relație foarte intimă putere care dă atât de ciudat polaritate acestui glob al nostru În legătură cu subiectul misterios al luminii solare, este important că ar trebui să ocupăm un scurt spațiu în aceste pagini cu fenomene de viziune, care este atât de direct dependentă de luminozitate radiatii Ochiul uman a fost numit pe bună dreptate „capodopera divinului mecanism;" structura sa este complicată, dar toate ajustările părțile sale sunt pe cât de simple, pe atât de perfecte Globul ocular este format din patru haine Corneea este stratul transparent din fața globului; este prima suprafață optică și aceasta este atașată scleroticului membrană, umplând deschiderea circulară în albul ochiului; învelișul coroidian este o membrană foarte delicată, căptuşind scleroza, și acoperit cu un pigment perfect negru la interior; si aproape de aceasta se află membrana cel mai delicat reticulat, retina, care este, într-adevăr, o prelungire a nervului optic Aceste haine includ trei umorile,—umorile apoase, vitroase și cristaline Ochiul, în aranjamentele sale mecanice mai superficiale, prezintă exact acelasi personaj ca o camera obscura, corneea si cristalin care recepţionează imaginile obiectelor refracte şi inversarea acestora; dar cât de infinit mai frumoase sunt toate aranjamente ale organului vederii decât camera întunecată a lui Baptista Porta![ ] Umorile ochiului au scopul de a corecta aberațiile luminii, care sunt atât de evidente în lentilele obișnuite, iar pentru a conferi întregului caracter acromatic Ambele sferice și aberația cromatică sunt corectate, aceasta din urmă nu în totalitate și prin agentia corneei si a cristalinului imagini perfecte sunt reprezentate pe retină, într-un mod asemănător celor foarte fermecătoare imagini care se prezintă în tabelul camerei obscure În general, se presupunea că locul vederii este retina; dar Mariotte a arătat că baza nervului optic, care este conectat imediat cu retina, este incapabil să transmită o impresie la creier Haina coroidă, care stă imediat în spatele retinei, este privit de Mariotte și Bernoulli ca fiind mai mult probabil loc de vedere Retina, fiind transparentă, oferă nu obstrucționarea trecerii luminii spre suprafața neagră a blana coroidă, de la care vibrațiile sunt, după toate probabilitățile, comunicate retinei și transmise la creier Cu toate acestea, pe una sau cealaltă dintre aceste haine delicate o imagine distinctă este impresionată prin lumină, iar comunicarea realizată cu creierul eventual de către a acțiune vibratorie Putem urmări fenomenele de viziune până la aceasta punct; putem concepe ondulații de lumină, care diferă ca viteză și lungimea valului, provocând tremurături corespunzătoare în nevralgic sistemul ochiului; dar cum trebuie să comunice aceste vibrații impresii corecte de lungime, lățime și grosime, nimeni nu a avut încă angajat să explice Totuși, Herschel a spus pe bună dreptate: „Este lauda științei să fi putut urmări până acum invenții rafinate ale acestui organ cel mai admirabil, nu rușinea să găsiți ceva încă ascuns examinării; pentru totuşi anatomişti pot diferi pe puncte de structură, sau fiziologii se dispută pe moduri de acțiune, există asta în ceea ce înțelegem despre formație a ochiului, atât de asemănător, și totuși atât de infinit superior unui produs a ingeniozității umane; așa gând, așa grijă, așa rafinament, așa profitat de proprietățile agenților naturali utilizați ca simpli instrumente pentru realizarea unui scop dat, ca forță asupra noastră a convingerea de alegere deliberată și de proiectare premeditată, mai puternic, poate, decât orice mecanism unic care poate fi găsit fie în art sau natura și face din studiul ei un obiect de cel mai mare interes ”[ ] Cititorul s-a întrebat vreodată de ce este, având doi ochi și în consecință, două imagini produse pe tăblițele viziunii, pe care noi vezi un singur obiect? Conform legii direcției vizibile, toate razele care trec prin lentilele cristaline converg către un punct asupra retina, - și deoarece cele două imagini sunt coincidente și aproape identice, ele pot produce doar senzația unuia pe creier Când ne uităm la orice obiect rotund, ca lampa de moderator ornamentată în fața noastră, mai întâi cu un ochi, apoi cu celălalt, descoperim că, cu ochiul drept, vedem cea mai mare parte din partea dreaptă a lampă, iar cu ochiul stâng mai mult din partea stângă Acestea doua imaginile sunt combinate și vedem un obiect despre care știm că este rotund Acest lucru este ilustrat într-un mod cât se poate de interesant de micul optic instrument, Stereoscopul Se compune fie din două oglinzi amplasate fiecare la un unghi de °, sau din două semi-lentile întoarse cu curbate laturile una spre alta Pentru a vedea fenomenele sale, sunt două imagini obtinut de camera obscura pe hartie fotografica a oricarui obiect in două poziții, corespunzătoare condițiilor de vizualizare cu doi ochi După oglinzi sau lentile aceste imagini diferite sunt combinate în interiorul ochiului, iar vederea unui obiect de fapt solid este produs din imaginile reprezentate pe o suprafață plană De aici denumirea instrumentului; care semnifică, Solid văd Analogia este adesea de mare valoare în indicarea direcției în care se ajunge caută un adevăr; dar dovezi analogice, cu excepția cazului în care asemănarea este foarte izbitor, trebuie primit cu prudență Omenirea este atât de pregătită a sari la concluzii fara munca necesara unui credincios elucidarea adevărului, că prea adesea câteva puncte de asemănare sunt sesizate și se face o inferență care se calculează pentru induce în eroare Există ideea că fenomenele sunetului au o legătură cu acestea de lumină, — că există o asemănare între cromatică iar solzile diatonice Sunetul, știm, este transmis de bătaie de particule materiale - aerul - pe membrana auditivă a ureche, care au fost puse în mișcare de o tulburare îndepărtată a mediul prin care trece Lumina trebuia să acționeze pe nervul optic în același mod Dacă ne imaginăm culoarea rezultatul vibrațiilor de diferite viteze și lungimi, putem să înțeleagă că sub unele dintre aceste tremurături, stabilite pentru prima dată pe nervii, iar prin ei transmise creierului, senzații de durere sau plăcerea poate rezulta, în același mod ca sunetele ascuțite sau slabe sunt dezagreabile sau altfel Corpurile intens colorate fac un impresie asupra oamenilor perfect orbi; și cei care, născuți orbi, nu cunosc starea luminii sau a culorii, va indica o diferență între medii puternic iluminate roșu și galben Când ochii sunt închiși suntem sensibili la influența luminoasă și chiar la diferențe de culoare În consecință, trebuie să deducem că lumina produce unele particularități acțiune asupra sistemului nervos în general; asta poate sau nu sa fie independent de agentia chimica a radiatiilor solare; dar cu siguranță entuziasmul nu se datorează vreunei influențe calorice The sistemul nervos din ochi este organizat mai delicat și, desigur adaptat în mod special la toate necesităţile vederii Până acum pare să existe o analogie între lumină și sunet; dar fenomenele unuia sunt cu atât mai rafinate decât cele ale celălalt – impresiile fiind toate de o mult mai complicată caracter, că nu trebuie să fim conduși prea departe de dovezile analogice referindu-se la lumina, precum sunetul, la simpla mișcare materială A fost o idee frumoasă că impresiile reale ale obiectelor externe sunt făcute pe scaunul vederii și că sunt privite, ca în a imagine, de ceva în spatele ecranului, pe care aceste imagini devin adormiți, dar sunt capabili să fie reînviați prin operațiunile minții în condiții deosebite; dar o putem privi doar ca pe o filozofie specularea unui personaj poetic al cărui adevăr sau minciună noi este posibil să nu fie niciodată capabil să stabilească [ ] Ceea ce vede nu va fi niciodată vizibil Principiul secret de senzație, misterul vieții care este în noi, nu va fi niciodată desfăşurat la minţi finite Au fost făcute din când în când numeroase experimente asupra influenței de lumină asupra vieții animale S-a dovedit că entuziasmul de razele solare sunt prea mari pentru creșterea sănătoasă a animalelor tinere; dar, in acelasi timp, pare probabil ca dezvoltarea a organele functionale ale animalelor necesita, intr-un fel, influenta a razelor solare Acest lucru ar fi putut, într-adevăr, să fi fost dedus din descoperirea că viața animală încetează în situațiile din care lumina este absolut exclus Instanța lui Proteus din lacurile ilirice poate apărea împotriva acestei concluzii Această creatură remarcabilă este găsită în adânciturile şi întunericurile rocilor calcaroase din Adelsburg, la Sittich; si se afirma, tot in Sicilia, si in pesterile Mamut din Kentucky Sir Humphry Davy descrie Proteus anguinus drept „un animal pentru care prezența luminii nu este esențială și care poate trăiește indiferent în aer și în apă, la suprafața stâncii, sau în adâncurile noroiului” Caracterul geologic al rocilor, cu toate acestea, face extrem de probabil ca aceste animale să aibă a coborât odată cu apa, perculând prin fisuri de foarte aproape suprafata solului Toate faptele cu care știința ne-a făcut cunoscuți - și atât știința naturală, cât și cea fizică au lucrat cu cea mai neobosită industrie în căutarea adevărului - du-te să dovedeşti acea lumină este absolut necesară organizării Este posibil influenta radiatiilor solare se poate extinde dincolo de puteri ale simțurilor umane pentru a detecta acțiunea luminoasă sau termică și asta în consecinţă poate apărea o dezvoltare a formelor animale şi vegetale unde ochiul uman nu poate detecta nicio lumină; si in asemenea conditii Proteus poate fi produs în sălașurile sale cavernoase, precum și în acelea creaturi care trăiesc îngropate adânc în noroi Câteva considerații suplimentare despre agentia probabilă a luminii ne va ocupa, când vom veni să examinăm fenomenele forţelor vitale Lumina este în esență necesară vieții vegetale; si la ea stiinta se referă la puterile pe care le deține planta de a separa carbonul de aerul respirat de frunze și secretându-l în țesuturile sale pentru scopul de a adăuga la structura sa lemnoasă După cum, totuși, avem, în planta în creștere, acțiunea mai multor puteri fizice exercitate pentru scopuri diferite în același timp, faptele remarcabile care leagă ei înșiși cu chimia și fiziologia vegetală sunt amânați pentru a examinare separată Puterea razelor solare de a produce în corpuri acea strălucire deosebită lumina pe care o numim fosforescență și condițiile curioase în care se află pe care acest fenomen este uneori aparent, independent de cel al soarelui influența directă, prezintă un capitol foarte remarcabil în știința puteri luminoase Fosforescența animalelor este printre cele mai surprinzătoare fenomenele naturii și nu este cu atât mai puțin din aproape întregul nostru ignorarea cauzei acesteia Multe fantezii foarte poetice au fost aplicat în descrierea acestor creații luminoase; si imaginatie a găsit motive pentru care ar trebui să fie înzestrați cu aceste extraordinare puterile Viermele strălucitor își aprinde lampa pentru a-și atrage iubitul în corină, iar animalele luminoase ale oceanului sunt folosite la iluminare adâncurile insondabile unde razele soarelui nu pot pătrunde, pentru a-i ajuta monștri în căutarea lor de pradă „Lampa iubirii pharos ul telegraful nopții, care scânteie și marchează, în tăcere al întunericului, locul stabilit pentru întâlnirea iubitului”[ ] este dar o ficțiune drăguță; căci viermele strălucitor strălucește în starea sa de copil, în cea a larvei și când se află în starea sa aureliană Dintre adâncurile întunecate ale oceanului se poate afirma cu siguranță că nu organizat creația trăiește sau se mișcă în tăcerea ei ca mormânt pentru a cere acest lucru fairy aid Ficțiunea și-a împrumutat adesea creațiile din știință În aceste cazuri, știința pare să fi făcut liberă cu drepturile de fictiune Viermii strălucitori ( lampyris noctiluca ), este bine cunoscut, au puterea de a emite din trupurile lor un frumos alb-albăstrui pal lumină, strălucind în orele nopții în gard viu, ca un cristal sfere Din observaţiile naturaliştilor reiese că aceştia insectele nu-și expun niciodată lumina fără o mișcare a corpului sau picioare; de aici s-ar părea că fosforescența era dependentă la acţiunea nervoasă, reglată după plăcere de insectă; pentru ei cu siguranță au puterea de a o întuneca în întregime Dacă viermele strălucitor este zdrobit, iar mâinile sau fața sunt frecate cu el, dungi luminoase, similare cu cele produse de fosfor, apar Ei strălucesc cu strălucire mult crescută în oxigenul gazos și în protoxidul de azot Din aceste fapte nu putem deduce că procesul prin care această luminozitate este produs, oricare ar fi el, are o mare asemănare cu cel al respiraţie? Există mai multe soiuri de muște și trei specii de gândaci genul Elater , care au puterea de a emite raze luminoase Marele mușcă-lanternă din America de Sud este una dintre cele mai strălucitoare, a o singură insectă care oferă suficientă lumină pentru a permite unei persoane să citească În Surinam se găsesc o clasă foarte numeroasă a acestor insecte, care adesea luminează aerul într-un mod remarcabil În unele din mlaștinile de Irlanda există un vierme care emite o lumină verde strălucitoare; și acolo sunt multe alte feluri de creaturi care, în anumite circumstanțe, devin luminoase în întuneric Aceasta depinde întotdeauna de vitalitate; căci toate aceste animale, atunci când sunt lipsite de viață, încetează să mai strălucească În același timp, avem multe exemple foarte curioase de fosforescență în materie animală și vegetală moartă; homarul printre crustacee, și merlanul dintre pești, sunt exemple izbitoare; lemn stricat de asemenea, emite multă lumină în anumite condiții ale atmosferei Această dezvoltare a luminii nu pare să fie deloc dependentă de putrefacție; într-adevăr, pe măsură ce acest proces progresează, luminozitatea se diminuează Nu ne putem decât să ne imaginăm că această lumină se datorează, în în primul rând, să direcționeze absorbția și fixarea în interiorul acesteia structura corpusculară a acelor corpuri și că este dezvoltată de către descompunerea particulelor sub influența oxigenului nostru atmosfera Lumina palidă emisă de fosfor în întuneric este binecunoscută; și aceasta este evident doar o specie de ardere lentă, o combinație de fosforul cu oxigenul aerului Acolo unde nu există oxigen, fosforul nu va străluci; arderea sa în vapori de clor sau iod este un fenomen cu un caracter total diferit de ceea ce suntem acum luând în considerare Această fosforescență a materiei animale și vegetale a fost privit ca ceva diferit de arderea lentă a fosfor; dar, la examinare, toate condițiile chimice sunt s-a dovedit a fi la fel și cu siguranță se datorează unei substanțe chimice similare Schimbare Materia luminoasă a merlanului mort sau a macroului poate fi separate printr-o soluție de sare comună sau de sulfat de magnezie; de concentrând aceste soluții lumina dispare; dar este din nou emisă atunci când fluidul este diluat Întregul subiect este, totuși, implicat în misterul ignoranței, deși este o chestiune destul de mare în sfera oricărui observator harnic Lumina auto-emisă de carbuncul romancerului se realizeaza in aceste remarcabile fenomene Fosforescența unor plante și flori nu este, poate, de aceeași ordine ca cea care aparține oricăreia dintre condițiile noi au luat în considerare Se pare că se datorează mai degrabă unei absorbții a lumina și eliberarea ei ulterioară Daca o nasturtium este smulsa in timpul soare, și dus într-o cameră întunecată, ochiul, după ce s-a odihnit pentru scurt timp, va descoperi floarea printr-o lumină emisă de ea frunze Următorul exemplu remarcabil și o explicație a acestuia de către poet Goethe, este instructiv: „La iunie , seara târziu, când amurgul era adâncindu-se într-o noapte senină, în timp ce mă plimbam în sus și în jos prin grădină cu un prieten, am observat foarte clar un aspect ca de flacără lângă macul oriental, ale cărui flori sunt remarcabile pentru lor culoare roșie puternică Ne-am apropiat de loc și ne-am uitat cu atenție la flori, dar nu putea percepe nimic mai departe, până în cele din urmă, prin trecând și repetând în mod repetat, în timp ce ne uitam pieziș la ei, noi am reușit să reînnoim înfățișarea de câte ori ne-a plăcut S-a dovedit să fie un fenomen fiziologic, iar corusiunea aparentă a fost nimic altceva decât spectrul florii în albastru-verde complementar culoare Amurgul explică faptul că ochiul este într-o stare perfectă de repaus, și astfel foarte susceptibil, iar culoarea macului este suficient de puternic în amurgul de vară al celor mai lungi zile pentru a acţiona cu efect deplin și să producă o imagine complementară ”[ ] Se spune că frunzele œnothera macrocarpa prezintă fosforic lumină atunci când aerul este foarte încărcat cu electricitate Agaricii din terenurile de măslini din Montpelier au fost observate a fi luminoase timp de noapte; dar se spune că nu prezintă lumină nici măcar în întuneric, în timpul zilei Pasajele subterane ale minelor de cărbune din apropiere Dresda sunt iluminate de lumina fosforescentă a rhizomorpha fosfore , o ciupercă deosebită Pe frunzele palmierului Pindoba, a crește specii de agaric care este extrem de luminoasă noaptea; și multe soiuri de licheni, târâind de-a lungul acoperișurilor cavernelor, împrumută-le un aer de vrăjire prin lumina blândă şi limpede care ele difuzează Într-o mică peșteră de lângă Penryn, un mușchi luminos este din belșug; și se găsește și în minele din Hesse Potrivit lui Heinzmann, cel rhizomorpha subterranea și aidulæ sunt, de asemenea, fosforescente Dar în ultima vreme este o plantă care abundă în junglele din Districtul Madura din Indiile de Est a fost trimis în această țară, care, deși mort, era remarcabil de fosforescent; și, când în stare de viață, lumina pe care o emana era extraordinar de vie, luminând solul pe o oarecare distanţă Acele efecte remarcabile se poate datora, în unele cazuri, separării hidrogenului fosfurat de la materie în descompunere și, în altele, la unele electrice deosebite manifestare Fosforescența mării, sau acea stare numită de pescari brimy , când suprafața, fiind lovită de o vâslă, sau de roțile cu zbaturi a unui vas cu abur, emite cantități mari de lumină, a fost atribuit la prezența a miriade de insecte minuscule care au puterea de a emite lumină atunci când este iritat Nereisul strălucitor de noapte ( Nereis noctiluca ) emite o lumină de mare strălucire, la fel ca mai multe feluri de molusca Nereidele se atașează de solzii peștilor, și astfel le fac frecvent extrem de luminoase Unele dintre crustaceæ posedă aceeași proprietate remarcabilă; - douăsprezece diferite specii de cancer au fost preluate de naturaliștii din Zair în Golful Guineei [ ] cancer fulgens , descoperit de Sir Joseph Banks, este capabil să-și lumineze întregul corp și emite sclipiri vii de lumină Multe dintre meduse prezintă, de asemenea, puternice fosforescență [ ] Aceste creaturi noctiluce sunt, multe dintre ele, extrem de minute, câteva mii fiind găsite într-o ceașcă de ceai de mare apă Ele plutesc aproape de suprafață în nenumărate miriade și când deranjați scot scintilații strălucitoare, părăsind adesea un tren de lumină în spatele lor [ ] Prin examen microscopic nici un alt fapt nu are fost provocat decât că aceste fiinţe minuscule conţin un fluid care, când stors, lasă o linie de lumină pe suprafața apei The apariția acestor creaturi este aproape invariabil în ajunul unora schimbarea vremii, ceea ce ne-ar face să presupunem că sunt luminoase fenomenele trebuie să fie conectate cu excitația electrică; si din aceasta, investigaţiile domnului C Peach, din Fowey, comunicate la Asociația Britanică de la Birmingham, furnizează cele mai satisfăcătoare dovezi am obtinut pana acum Benvenuto Cellini a dat o relatare curioasă despre un carbuncle care a strălucit cu mare strălucire în întuneric [ ] Același lucru s-a afirmat a diamantului; dar se pare că este necesară procurarea acestora emisii de lumină, că mineralele ar trebui mai întâi încălzite lângă a foc Din aceasta se poate deduce că aspectul luminos este de un caracter asemănător cu cel al spatelui fluor și al multor altele minerale pământoase, care, atunci când sunt expuse la căldură, fosforesc foarte mult strălucire Strălucirea fosforescentă poate fi, de asemenea, excitată în corpuri similare prin electricitate, după cum a subliniat prima dată părintele Beccaria, și confirmat de domnul Pearsall [ ] Aceste efecte, trebuie amintit, sunt distincte de scânteia electrică manifestată la ruperea albului zahăr în întuneric sau sulfurat de zinc În cazurile invocate nu există neapărat nicio expunere la soarele este necesar Este probabil ca două, dacă nu trei, distincte fenomenele sunt vizate în cazurile mai sus citate și că toate acestea sunt distincte de fosforescența animală sau de aspectul luminos de legume Ei, totuși, demonstrează cu siguranță, fie că lumina este capabil să devină latentă sau că este doar o condiție a materiei, în care se poate manifesta prin orice tulburare a moleculară forte Avem, ca răspuns la aceasta, dovezi foarte distincte că unele corpuri derivă această proprietate din razele solare a lui Canton fosforul, care este un sulf de calciu, va fi expus la soare, continuă să lumineze ceva timp după ce este transportat în întunericul; precum va fi și piatra bologniană, un sulfurat de bariu Acest rezultat pare să se datoreze unei anumite clase de raze solare; căci s-a găsit, dacă aceşti sulfuri s-au întins lin pe hârtie, sunt expuși influenței spectrului solar pentru ceva puțin timp, și apoi examinat în întuneric, că apar spații luminoase, corespunzând exact cu razele cele mai refrangibile, sau cele care excita schimbarea chimică; și un fapt foarte remarcabil nu trebuie să fie uitat razele întunecate ale spectrului de dincolo de violet produc a fosforescență vie, care se stinge prin acțiunea razele de cea mai mică refrangibilitate sau razele de căldură - în timp ce căldura artificială, precum un fier de călcat cald, produce o înălțime foarte considerabilă a efect fosforescent [ ] Nu este improbabil, că fluorescent razele domnului Stokes pot fi interesate material în producerea fenomene de fosforescenţă: experimentele sunt totuşi necesare dovedeste asta În aceste fenomene conexe avem efecte care sunt evident dependente din mai multe cauze diferite Fosforescența celor vii animalul se datorează, fără îndoială, excitației nervoase: cea a celor vii influența luminoasă vegetală la solară; iar în cazul mușchilor de caverne etc la agentia chimica a razelor solare, care pare sa fi capabil de conducere În materia organică moartă avem un pur acţiune chimică dezvoltând lumina, iar în corpurile anorganice noi au o constituție moleculară particulară, prin care o absorbție a luminii pare să aibă loc Subiectul este una dintre cele mai mari dificultăți; torța științei este prea slabă pentru a ne permite să vedem cauzele care lucrează în producerea acestora efecte minunate Ancheta duce, într-o oarecare măsură, la elucidarea multora dintre secretele acțiunii luminoase; si determinarea întrebării dacă lumina este o emanație din soare, sau doar un principiu subtil răspândit prin toată materia, care este excitat de influența solară, este strâns legat de anchetă S-a afirmat că materia este necesară dezvoltării ușoară; că nu s-ar produce niciun efect luminos dacă nu ar fi prezența materiei Nu numai că nu avem nicio dovadă, ci și așa dovezile pe care le avem noi sunt împotriva poziției Nu există pierderi de lumină în cel mai perfect vid pe care îl putem produce prin orice mijloace artificiale, ceea ce ar trebui să fie cazul dacă materia era vizată în fenomenele de lumina, ca cauza Culoarea este cu siguranță o proprietate reglementată de corpurile materiale; sau mai degrabă, prezența materiei este necesară pentru producerea de culoare Gazul de clor este galben pal, iar vaporii de azot sunt gălbui roșu Aceștia și alți unul sau doi vapori, care sunt aproape de punctul de condensare în fluide, sunt singurele gazoase colorate sau vaporiforme corpuri Cerul este albastru, deoarece particulele materiale ale atmosfera reflectă înapoi razele albastre Dar avem mai multe practice ilustrații decât acestea Flacăra hidrogenului care arde cu oxigen abia dă lumină; lasă-l să se lovească de var, o porție de care este dusă de căldura flăcării și cea mai intensă se produce lumină artificială cu care suntem familiarizaţi Hidrogen gazos singur dă o flacără în care aproape toate, cu excepția razelor albastre, lipsesc: puneți o perie de oțel sau azbest în ea și multe dintre celelalte raze sunt produse deodată O lampă cu argand și, mai ales, lampa în care camfină - o terebentină purificată - este arsă, dă o flacără care emite majoritatea razelor găsite în lumina soarelui Spirit de vin amestecat cu apa, incalzita si aprinsa, da numai raze galbene; adăugați nitrat de strontian și devin roșii; dar azotatul de barit fiind amestecat cu fluidul, ele sunt modificate în verde și galben; săruri de cupru permit raze albastre fine, iar sarea comună, galbene intense Multe aceste raze colorate și altele pot fi produse în mare putere de către utilizarea diferitelor corpuri solide introduse în flacără Acest lucru nu a fost suficient subliniat de autori; dar reiese clar din experimente că lumina necesită prezența materiei pentru a-i permite să-și difuzeze glorii colorate Cum se face că flacăra de oxigen și hidrogen dă așa? puțină lumină și cu un corp solid prezent, revarsă un astfel de potop de strălucire? Producția de lumină artificială de către agenții electrice și chimice vor găsi neapărat o anumită considerație sub respectiva lor Capete Există numeroase fenomene cu care se leagă putere luminoasă, sau par să facă acest lucru, care, în starea actuală a cunoștințele noastre, nu pot intra imediat în atenția noastră Noi suntem obligati sa rezervam spatiul nostru limitat pentru acele ramuri ale stiintei pe care suntem capabili să ne conectăm cu marile operațiuni naturale care se întâmplă constant în jurul nostru Multe dintre aceste rezultate mai abstruse va primi, totuși, o notificare întâmplătoare când vom veni să examinăm funcţionarea forţelor fizice combinate asupra materiei Vedem în lumină un principiu care, dacă nu-și are sursa în soarele, este cu siguranță dependent de acea lumină pentru manifestările sale si puteri Din acea „fântână de lumină” găsim acest principiu călătorind spre noi cu o viteză care aproape se apropie de iuteala gândul însuși; totuși prin rafinamentul științei ne-am permis pentru a-i măsura viteza cu cea mai mare precizie Poetul nemuritor al propriul nostru pământ și limba, în creațiile sale ale lui Ariel, acel „șelnic spirit”, care s-ar putea târî ca muzica pe ape, și a Apare fantasticul Puck, care ar putea încinge pământul în treizeci de minute să se fi apropiat de punctul cel mai înalt până la care simpla imaginație ar putea duce mintea umană în ceea ce privește puterile lucrurilor eterice Știința are, de atunci, i-a arătat omului că acest „duh, duh fin”, era un întârziat în sarcinile sale, și o bucată grosolană de materie, în comparație cu esențe subtile cărora omul, asemenea unui Prospero mai nobil, le-a supus acum face-i serviciul Lumina este necesară vieții; lumea era un haos mort înaintea ei creația, iar dezordinea mută ar fi din nou consecința acesteia anihilare Fiecare farmec care se răspândește pe acest glob ondulat depinde direct de puterea luminoasă Culori și probabil, formele, sunt rezultatul luminii; cu siguranță consecința solară radiatii Știm multe dintre influențele misterioase ale acestui mare agent, dar nu știm nimic despre principiul în sine Fasciculul solar are a fost torturat prin pahare prismatice și cristale naturale; fiecare agent chimic a fost încercat asupra lui, fiecare forță electrică din starea cea mai încântată pusă în aplicare asupra operațiunilor sale, cu o vedere la descoperirea celor mai rafinate dintre agențiile pământești; dar are a trecut prin fiecare încercare fără a-și dezvălui secretele și chiar și efectele pe care le produce în calea sa sunt încă probleme inexplicabile să taxeze intelectul omului Fiecare animal și fiecare plantă deopotrivă proclamă că viața și sănătatea sunt datorită luminii; și chiar formele cristalizante ale materiei anorganice, de aplecându-se spre ea, mărturisește-i influența atot- predominantă De la soare la fiecare planetă care se învârte în jurul acelei sfere și către cele mai îndepărtate stele care strălucește prin imensitatea cerului, descoperim această putere încă în strălucirea ei, dând frumusețe și ordine acestor nenumărate creații; nu mai puțin complet decât către această mică insulă a universului pe care noi îl numim Pământul nostru Prin orice formă de materie putem marca puterea ei și din toate, putem, în anumite condiții, să o evocăm în strălucire și activitate Peste toate și prin toate lumina își răspândește forţă eterică şi manifestă, în toate operaţiile sale, puteri care ar putea foarte bine să înalțe mintea lui Platon la ideea unui omniscient și Dumnezeu omniprezent Știința, cu bagheta ei Ithuriel, a demonstrat totuși acea lumină este ea însăși efectul unei cauze și mai înalte, pe care noi nu pot sa ajung Într-adevăr, studiul atent al abstracțiilor fine ale științei ridică mintea de la grosajul materiei, pas cu pas, la rafinamente de imaterialitate, și apar acolo, umbrite dincolo de fizic forţe pe care omul le poate testa şi încerca, alte puteri încă urcând, până când ei ajung la Izvorul fiecărui bine și al fiecărui dar perfect NOTE DE SUBsol: [ ] „Aceste - oxigen, hidrogen, azot și carbon - sunt cele patru trupuri, de fapt, care, devenind animate la focul soarelui, adevărata torță a lui Prometeu, se aprobă pe pământ agenții eterni ai organizării, ai senzației, ai mișcării și ai gândit ” Dumas, Leçons de Philosophie Chimique , p Paris, [ ] Se va găsi în examinarea oricăreia dintre lucrările alchimiştii, — în special cei ai lui Geber, De inveniendi arte Auri et Argenti , și al lui De Alchemiâ ; Opus Majus sau Alchimia al lui Roger Bacon Major ; Scurtul vițelului de aur al lui Helvetius; sau Vasile Valentine's Currus Triumphalis , că în procesele de transmutare solarul lumina trebuia să fie extraordinar de eficientă În Sceptic al lui Boyle Chimist aceeași idee se va regăsi în ea În mijlocul tuturor erorilor lor, alchimiștii erau niște muncitori asidui și la lor suntem datori pentru numeroase fapte De ei, și de vârsta lor, ca spre deosebire de a noastră, Gibbon remarcă: „În plac cu avariția a inimii umane, a fost studiat în China, ca și în Europa, cu egal nerăbdare și succes egal Întunericul evului mediu asigurat o primire favorabilă fiecărei povești de minune; şi renaşterea lui învățarea a dat o nouă vigoare speranței și a sugerat arte mai prețioase de înșelăciune Filosofia, cu ajutorul experienței, a avut până la urmă a alungat studiul alchimiei; şi epoca actuală, oricât de dorită bogăţiile, se mulţumeşte să le caute prin mijloacele mai umile ale comerţului şi industria ” Decline and Fall , vol ii p [ ] Cu privire la cele două teorii pot fi consultate următoarele: - Young, Supliment la Encyclopædia Britannica , articolul Cromatică ; Fresnel, Supplément à la Traduction Française de la ième édition du Traité de Chimie de Thomson , par Riffault, Paris, ; a lui Herschel Articolul, Light , în Encyclopædia Metropolitana, și în franceză Traducere de către Quetelet și Verhulst; Tractul lui Airy pe Undulatory Theory , in his Tracts, edition a -a, Cambridge, ; Powel, Teoria ondulatorie aplicată dispersiei etc p ; Lloyd's Prelegeri , Dublin, - ; Cauchy, Sur le Mouvement des Corps élastiques , Mémoires de l'Institut, , voi ix p ; Théorie de la Lumière , Ibid vol xp ; M'Cullagh, Despre dubla refracție , Ibid , voi xvi ; Propoziții geometrice aplicate teoriei undelor of Light , Ibid , vol xvii ; Documentele lui Sir David Brewster în Tranzacțiile Societății Regale din Edinburgh și ale Filosofice Revistă [ ] Rezultatele Observațiilor Astronomice efectuate de-a lungul anilor - , la Capul Bunei Speranțe etc De Sir John Herschel, Bart , KH, DCL, FRS - „În contemplarea infinitului, în număr și ca mărime, mintea ne eșuează vreodată Suntem îngroziți în fața asta spectrul puternic al spațiului nemărginit și rațiunea zdruncinată se scufundă sub încărcătura concepţiilor sale izbucnite Dar, plasați așa cum suntem pe mare locomotivă a sistemului nostru, destinată cu siguranță să finalizeze cel puțin una runda cursului său eteric și învățând pe care nu le putem face evidente avansăm în călătoria noastră siderale, gâfâim cu o nouă ardoare pentru asta bourne îndepărtată de care ne apropiem constant fără posibilitate de a ajunge la el Simțind această dezamăgire și suportând cu răbdare ea, să ne străduim să realizăm marele adevăr din care decurge Nu ne poate ocupa mintea fără să o înălțăm și să o îmbunătățim ” Sir D Brewster : North British Review [ ] Pentru exemple în acest sens, consultați Elementele de chimie a lui Graham; Manualul de chimie al lui Brande; sau, într-adevăr, orice lucrare care tratează ştiinţă Formarea cernelii, prin amestecarea a două soluții incolore, unul de acid galic și altul de sulfat de fier, poate fi luat ca a exemplu familiar [ ] Sir John Herschel, în lucrarea sa On the Chemical Action of the Razele spectrului solar asupra preparatelor de argint, remarcă că, „Poate părea prea periculos să cauți cauza acestui lucru foarte singular fenomen într-o diferenţă reală între agenţiile chimice ale celor razele care ies din partea centrală a discului solar și acelea care, emanând din granițele sale, au suferit absorbția acțiune de o adâncime mult mai mare a atmosferei sale; și totuși mărturisesc eu însumi oarecum pierdută ce altă cauză să-i atribui Trebuie este suficient, totuși, să fi aruncat indiciu; doar remarcând că Am alte dovezi și, sunt dispus să cred, decisive (care îşi va găsi locul în altă parte) a existenţei unui solar absorbtiv atmosferă, extinzându-se dincolo de cea luminoasă Lățimea chenar, ar trebui să observ, este mic, nu depășește , sau / parte din raza soarelui și asta, din circumstanțele experimentului, trebuie neapărat să greșească în exces ” – Philosophical Transactions, [ ] Experimente și observații asupra unor cazuri de linii în Spectrul prismatic, produs prin trecerea luminii prin colorat Vapori și gaze și din anumite flăcări colorate De către WA Miller, MD, FRS, profesor de chimie la King's College, Londra Philosophical Magazine, vol xxvii [ ] Raport asupra Moluștelor și Radiatei Mării Egee și asupra lor distribuție, considerată ca având legătură cu geologia De Edward Forbes, FRS, etc Rapoartele Asociaţiei Britanice, voi xii Profesor Forbes remarcă: „O comparație între testacea și alte animale ale zonele cele mai joase, cu cele mai înalte, prezintă o foarte mare distinctie in nuantele speciei, cele ale adancimilor fiind, pt cea mai mare parte, albe sau incolore, în timp ce cele din regiunile superioare, într-un număr mare de cazuri, prezintă combinații geniale de culoare Rezultatele unei anchete pe acest subiect sunt următoarele: „Majoritatea cochiliilor din zona cea mai de jos sunt albe sau transparente; dacă trandafirul nuanțat este nuanța, foarte puține prezintă semne de altă culoare În a șaptea regiune, speciile albe sunt, de asemenea, foarte abundente nicidecum formând o proporţie atât de mare ca a opta maroniu roșul, nuanța predominantă a brahiopodelor, dă și un caracter de culoare faunei acestei zone; crustaceele găsite în el sunt roșu În a șasea zonă culorile devin mai strălucitoare, roșu și galben predominant, în general, totuși, colorând uniform coaja În a cincea regiune multe specii sunt bandate sau înnorate cu diverse combinații de culori, iar numărul speciilor albe are foarte mult diminuat În al patrulea, nuanțele violet sunt frecvente și contrastele de culoare comună În al doilea și al treilea, sunt întâlnite nuanțe de verde și albastru cu, uneori foarte vii; dar cele mai gay combinații de culori sunt văzute în zona litoralului, precum și cei mai strălucitori albi „Animalele din Testacea și Radiata din zonele superioare sunt mult mai strălucitor colorate decât cele de jos, unde sunt de obicei alb, indiferent de nuanța cochiliei Astfel genul Trochus este un exemplu de grup de forme care prezintă în principal cele mai strălucitoare nuanțe atât de coajă, cât și de animal; dar în timp ce animalele dintre speciile care locuiesc în zona litorală sunt vesel în carouri multe nuanțe vii, cele de adâncime mai mare, deși cochilia lor este aproape la fel de strălucitor acoperite ca acoperirile aliaților lor mai aproape de suprafata, au animalele lor, in cea mai mare parte, de un galben uniform sau nuanță roșiatică, sau în întregime albă Cauza principală a acestei creșteri intensitatea culorii pe măsură ce urcăm este, fără îndoială, cantitatea crescută de lumină peste o anumită adâncime ” p [ ] Ἁμὁρφωτα Despre dispersia epipolică a luminii , fiind o lucrare intitulat, Pe un caz de Culoare superficială prezentat, de către o omogenă lichid intern incolor De Sir JFW Herschel, Bart, KH, FRS, etc Un fascicul de lumină epipolizat (însemnând astfel un fascicul care s-a transmis cândva printr-o soluție chiniferă și a suferit acţiunea sa de dispersie) este incapabil de a mai suferi dispersie epipolitică În dovada acestui lucru poate fi următorul experiment invocat, Un borcan de sticlă fiind umplut cu o soluție chiniferă, o bucată de farfurie sticla era scufundată în ea pe verticală, astfel încât să fie acoperită în întregime, și pentru a prezenta o singură față direct la lumina incidentă In aceasta situatie, când este privit de un ochi aproape perpendicular peste el, astfel încât să pășească fie suprafata foarte oblic, nici fata anterioara, nici fata posterioara a arătat cea mai mică urmă de culoare epipolică Acum, lumina, la ea ieșire din sticla imersată, a intrat în lichid exact sub aceleași circumstanțe ca cele care, la traversarea suprafeței anterioare a borcanului de sticlă, a suferit dispersie epipolică la prima intrare lichidul Prin urmare, pierduse o proprietate pe care o avea inițial posedat și, prin urmare, nu putea fi considerat calitativ aceeași lumină Philosophical Transactions, voi cxxxvi [ ] În legătură cu acest punct de vedere, teoria newtoniană ar trebui să fie consultat, pentru care vezi A Letter of Mr Isaac Newton, Professor de Matematică de la Universitatea din Cambridge; conţinând noua lui Teoria despre lumină și culori: trimis de autor la edituri, din Cambridge, februarie - , pentru a fi comunicate la Societatea Regală [ ] În acea lucrare admirabilă, The Physical Atlas of Dr Berghaus, of care este publicată o ediție foarte completă de Alexander Keith Johnstone în această ţară, următoarea ordine de distribuţie a plantelor este dat: Regiunea palmierii și bananelor Zona ecuatorială Ferigi arbore și smochine Zona tropicală Mirți și lauri Zona subtropicală Copaci veșnic verzi Zona temperată caldă Copaci europeni Zona temperată rece Pini Zona subarctica Rododendroni Zona arctică Plante alpine Zona polară Consultați Humboldt, Essai sur la Géographie des Plantes , Paris, ; De Distributione Geographicâ Plantarum , Paris, Schouw, Grundzüge der Pflanzengeographie De asemenea, Pământul, Plantele și Omul ; tradus de Henfrey, în Bohn's Scientific Library Lamouroux, Geographie Physique The Plant, a Biography : de Schleiden; tradus de Henfrey Geografie fizică : de doamna Somerville [ ] Măsura lui Fraunhofer a puterii de iluminare este următoarea: La gradul al rosului · „Gradul al roșului · „Gradul al portocaliului · „Gradul al galbenului · „Gradul al galbenului · " gradul al albastrului · „Gradul al indigoului · „Gradul al violetului · [ ] Herschel, On the Action of Crystallized Bodies on Homogeneous Lumină și despre cauzele abaterii de la scala Newton nuanțele pe care multe dintre ele le dezvoltă la expunerea la un polarizat ray Phil Trans , voi cx , p [ ] Despre natura luminii și a culorilor : Lectura , în Young's Lectures on Natural Philosophy , Ediția Kelland, p , iar autoritățile de acolo citate [ ] Optics a lui Brewster: Cabinetul lui Lardner Cyclopædia Herschel, On Light : Encyclopædia Metropolitana [ ] Malus, Sur une Propriété de la Lumière Réfléchie : Mémoires d'Arcueil Numeroase memorii de Sir David Brewster, în Philosophical Tranzacții [ ] Bartholin, On Iceland Crystals : Copenhaga, An Referitor la diversele Experimente făcute și comunicate de cei învățați Matematician Dr Erasmus Bartholin, pe un Cristal ca Corpul trimis lui din Insulă : în legătură cu care dr Matthias Paissenius scrie: Observațiile excelentului Bartholin asupra insulei Cristalele sunt, într-adevăr, considerabile, precum și dureroase Avem aici, de asemenea, am făcut câteva încercări pe o piesă cu care mi-a oferit-o, care confirmă observațiile sale Între timp a găsit-o oarecum foarfecă și reducabil cu un cuțit în lamine sau plăci subțiri, care, atunci când sunt singure, a arătat obiectul simplu, dar pus unul peste altul l-a arătat dublu; cele două imagini apărând cu atât mai îndepărtate una de alta, cu atât mai mare era numărul acelor plăci subțiri așezate una pe alta Cu supunerea la judecăţi mai bune cred că este un fel de seleniţi Unii dintre curioșii noștri de aici erau de părere că figura romboidă proprie acestei pietre a fost cauza apariţiilor dublate prin aceasta Dar după ce am încercat dacă în alte corpuri transparente ale figurii asemănătoare s-ar întâmpla așa ceva, nu am găsit așa ceva la ei, ceea ce ne-a făcut bănuiește vreo particularitate în însuși Corpul pietrei — Fil Trans pentru , vol v [ ] Cu privire la aplicarea legilor polarizării circulare la Cercetări de chimie : de M Biot Nouvelles Annales du Muséum d'Histoire Naturelle, voi iii și Memorii științifice, voi i p Despre polarizarea circulară : de Dr Leeson Memorii ale Societatea de Chimie [ ] În Tratatul lui Sir David Brewster On Optics , cap, xviii , On Polarizare , cele mai bune aranjamente pentru un aparat de polarizare vor fi găsit descris [ ] Această aplicație frumoasă a fost făcută recent de profesor Wheatstone, ale cărui detalii vor fi găsite în interesant comunicare Pe un mijloc de determinare a Timpului Solar aparent prin schimbările diurne ale Planului de Polarizare la Nord Polul cerului : Raportul celei de-a optsprezecea întâlniri a britanicilor Asociere [ ] Despre polarizarea razelor chimice de lumină : de John Sutherland, MD, în care autorul face referire la următoarele experimentul lui MJE Bérard – „Am primit razele chimice îndreptate în planul meridianului pe o sticlă neargintată, sub an incidenţa de ° ' Razele reflectate de primul pahar au fost primit într-o secundă, sub aceeași incidență Am constatat că atunci când acesta a fost întors spre sud, muriatul de argint expus la razele invizibile pe care le reflecta erau întunecate în mai puțin de jumătate o oră; pe când, când era întors spre apus, muriatul de argint expus în locul unde ar fi trebuit să fie razele reflectat, nu a fost întunecat, deși a fost lăsat la vedere pentru doi ore Prin urmare, se presupune că razele chimice pot suferă dublă refracție în traversarea anumitor corpuri diafane; și în cele din urmă, putem spune că se bucură de aceleași proprietăți fizice ca și lumina în general ” Revista Filosofică, voi xx Dr Leeson a declarat că pozele cu dagherotip pot fi făcute mai mult ușor sub influența luminii polarizate, decât prin obișnuit radiatii [ ] Despre magnetizarea luminii și iluminarea magnetică Lines of Force : de Michael Faraday, DCL, FRS Filosofic Tranzacții, vol cxxxvii — Următoarele remarci sunt la obiect de îndoială la care se face referire în text „Forțele magnetice nu acționează pe raza de lumină direct și fără intervenția materiei, ci prin mijlocirea substanţei în care ei şi raza au o existență simultană; substanțele și forțele care dă la și primind unul de la altul puterea de a acționa asupra luminii Acest se arată prin neacţiunea vidului, a aerului sau a gazelor, şi este de asemenea arătată în continuare de gradul special în care diferitele chestiuni posedă proprietatea Acea forță magnetică acționează asupra razei de lumină întotdeauna cu același caracter de manieră și în aceeași direcție, independent de diferitele varietăți de substanță sau de stările acestora solid sau lichid, sau forța lor specifică de rotație, arată că forța magnetică și lumina au o relație directă; dar asta substanțele sunt necesare și că acestea acționează în grade diferite, arată că magnetismul şi lumina acţionează unul asupra celuilalt prin intermediul intervenția în materie Recunoașterea sau perceperea materiei numai prin puterile sale și neștiind nimic despre vreun nucleu imaginar abstract din ideea acestor puteri, fenomenele descrise trebuie să-mi întărească înclinaţia de a avea încredere în opiniile pe care le-am avansat în referire la ea natura ” Fil Mag vol xxiv [ ] Cu siguranță îi aparține invenția camerei obscure Giambattista Porta și este descris în Magiæ Naturalis, sive de Miraculis Rerum Naturalium, Libri Viginti ; Anvers, Un englez traducere făcută în există, dar nu am văzut-o Hooke, într-unul dintre cele mai vechi volume din Philosophical Tranzacții, descrie ca noi multe dintre fenomenele menționate de Porta, și în special imaginile camerei întunecate [ ] Herschel, On Light , Encyclopædia Metropolitana [ ] „Aș observă aici că o considerație a multor asemenea fenomene (eliminarea şi renaşterea desenelor fotografice) are m-a făcut să consider că nu este imposibil ca retina însăși să fie fotografic impresionat de lumină puternică, și că unii cel puțin a fenomenelor de spectre vizuale şi culori secundare pot apărea din percepția senzorială a schimbărilor reale în desfășurare în starea fizică a acelui organ însuși ulterior încetării stimulent direct ” Cu privire la acţiunea Razelor Spectrului Solar asupra Culori vegetale, etc : de Sir JFW Herschel, Bart [ ] Dumeril [ ] Teoria culorilor : de Goethe; tradus de Eastlake [ ] Vezi Narațiunea lui Tuckey despre expediția Zairului [ ] Cea mai completă examinare a acestui subiect va fi găsită în două memorii: Experimente și observații asupra luminii care este spontan emise cu oarecare grad, de permanenţă din diverse corpuri Fil Trans , voi xc O continuare a celor de mai sus, cu câteva experimente și observații pe lumina solară, când este îmbibată de fosforul lui Canton : de Nathaniel Hulm, MD - Phil Trans , voi xci ; iar în Monografia lui British Naked-eyed Medusæ , de profesorul Edward Forbes (publicat pentru Societatea Ray) Vezi nota lui Wilson la relatarea lui Pennalata phosphorea în Johnston's Zoophytes, ediția a -a [ ] O schiță generală a regnului animal : de Thomas Rymer Jones, FLS Acalephæ, p Lettre à M Dumas sur la Phosphorescence des Vers luisant : par M Ch Matteucci Annales de Chimie, vol ix p , [ ] Memorii ale lui Benvenuto Cellini - Biblioteca standard a lui Bohn Vezi și Tratatul său despre arta sa ca sculptor și gravor Florența, to [ ] Phosforescence of the Diamond : de M Reiss (Revue Scientifique et Industrielle, voi xxiii p ) „Diamantul, fosforescent prin izolare, și-a pierdut rapid fosforescența atunci când a fost supusă acţiunea razelor roşii ale spectrului solar Dimpotrivă, cel razele albastre sunt cele care fac diamantul cel mai luminos întunericul Este probabil ca fosforescența produsă de căldură este în egală măsură diminuată de acţiunea razelor roşii ale soarelui spectru " Giovanni Battista Beccaria și-a publicat experimentele în Vezi History of Electricity a lui Priestley; și Despre efecte de electricitate asupra mineralelor care sunt fosforescente prin căldură; și Experimente suplimentare privind comunicarea fosforescenței și a culorii la corpurile de Electricitate ; de Thomas J Pearsall Journal of the Instituția Regală a Marii Britanii, octombrie , februarie Acești doi memoriile conțin cel mai complet set de experimente pe acest subiect care au fost încă realizate; vezi Placidus Heinrich , Phosphorescenz der Körper , voi iv ; Handbuch der Chemie al lui Gmelin, partea ; On Phosphorescence of Minerals , Brewster: Edinburgh Philosophical Jurnal, voi ip ; The Aërial Noctiluca, or some New Fenomene și un proces al unei substanțe auto-strălucitoare fictive : Lucrările lui Boyle, vol iv [ ] Des Effets produits sur les corps par les Rayons Solaires : alin M Edmond Becquerel Annales de Chimie, vol ix p M Becquerel a aplicat acelor raze termenul de phosphorogénique producând fosforescență CAPITOLUL VIII ACTINISM RADIAȚII CHIMICE Raza Soarelui și puterile sale Întunecarea argintului cornului a lui Niepce Descoperire Spectru prismatic Refrangibilitatea luminii, căldurii și Actinism Descoperirea lui Daguerre Fotografie Efecte chimice produs de radiatiile solare Absorbtia actinismului Fenomene de Dagherotipul - Schimbarea chimică produsă asupra tuturor Corpurilor - Puterea de materie pentru a-și restabili starea Lumina protejează de substanțele chimice Schimbare Fotografii făcute în întuneric Efecte chimice ale luminii asupra formelor organizate Efecte chimice ale căldurii solare Influență de actinism asupra electricității Radiații în întuneric a lui Moser Descoperiri etc Căldura și lumina sunt derivate din soare și am încercat să arătăm, nu numai că fenomenele acestor două principii sunt diferite, dar că cu greu pot fi, în starea actuală a cunoștințelor noastre privite ca manifestări modificate ale unei puteri superioare Asociat cu aceste două elemente remarcabile, altele pot exista în razele solare Fenomenele electrice sunt cu siguranță dezvoltate atât de căldură, cât și de lumină, iar schimbările electrice deosebite sunt produse de expunerea la soare Electricitatea poate fi doar excitată de razele solare, sau poate curge ca lumina soarelui Acțiunea chimică se poate datora numai perturbarea unui principiu difuz; sau poate fi direct din cauza oarecare agentie care este radiata imediat de la soare O rază de soare este un lucru magic: o conectăm în fantezia noastră cu cea mai eterică dintre creații posibile Cu toate acestea, în acțiunea sa asupra materiei produce culoare; separă mai departe particulele maselor solide unul de celălalt și descompune unele dintre cele mai puternice forțe ale afinitate chimică Științei moderne se datorează în întregime cunoașterea am câștigat din puterile minunate ale razelor de soare; si are ne-a familiarizat cu fenomenele, la care scenele de incantație din Cornelius Agrippas din epocile întunecate nu erau decât prost concepute iluzii, iar magia lor oglindește instrumentele sărace Tabletele de argint a artistului fotografic primind impresii fixe ale obiectelor reprezentate în camera întunecată printr-o lentilă, sunt cu mult superioare ca exemple a magiei naturale În evul întunecat, sau mai degrabă ca cele mai timpurii străluciri ale strălucitorului dimineața de cercetare inductivă risipeau negura perioadă de oameni-fantomă, s-a observat, pentru prima dată, că razele soarelui au devenit un compus alb negru Omul trebuie să fi fost martor, mult timp înainte, acea schimbare care are loc constant în toate legumele culori: unele se întunecau prin expunerea la lumina soarelui, în timp ce altele erau albit de influenţa sa Totuși, acele fenomene nu au atras atenția, iar lumea nu știa nimic despre schimbările puternice care aveau loc în mod constant care au loc în jurul lor Alchimiștii - imagini sublime ale credincioșilor umanitatea - trudind în fumul laboratoarelor lor secrete, așteptând și urmărind fiecare schimbare care ar putea fi produsă de foc sau de „apele lor regale” au prins prima rază slabă a unui adevăr de deschidere; și fantezia lor sălbatică, că lumina ar putea schimba argintul în aur, dacă ei dar a reușit să facă ca grinzile sale subtile să intre în metal, a fost indiciul oferit filozofului empiric pentru a-l ghida un labirint mai mult decât cretan [ ] Primul fapt consemnat asupra acestui aspect a fost acel corn de argint înnegrită când este expus la lumină Fără îndoială, mulți anxioși Acesti alchimisti si-au dat ganduri la acest fapt Aici era, așa cum a apărut, o amestecare de lumină și materie, și iată lovirea Schimbare! A fost un pas spre realizarea viselor lor Vai! bietii vizionari! în urmărirea unei idealităţi au pierdut realitatea care era la îndemâna lor Adevărurile vin încet asupra omului și este mult înainte ca acești îngeri să vină în vizită sunt recunoscute de omenire Lumea se agață de erorile sale și evită adevărul, pentru ca lumina lui să nu trădeze nebuniile lor mizerabile În cele din urmă, un om de geniu a anunțat că „ Nici o substanță nu poate fi expus la razele soarelui fără a suferi o schimbare chimică ;” dar cuvintele lui au căzut la ureche Prietenii lui se uitau la ai lui imaginile produse de lumină la singular; le-au păstrat în lor cabinete de curiozități; dar adevărurile pe care le-a enunţat au fost curând uitat Cu toate acestea, cuvintele lui au fost înregistrate și se datorează experimentalist solitar din Châlons pe Saône, pentru a cupla numele a lui Niepce cu descoperirea unui fapt care abia se alătură dezvoltarea marii legi a gravitației universale [ ] Dar ne așteaptă un examen care, pentru noutatea sa, are mai multe farmece decât majoritatea ramurilor științei și care, pentru opiniile extinse ea se deschide celui care întreabă, are un interes în nimic inferior oricărui altul ancheta fizica Spectrul prismatic ne oferă mijloacele de examinare a condițiilor a razelor solare cu mare facilitate În îndoirea razei de alb lumina din calea ei, prin intermediul unei bucati de sticla triunghiulara, noi împărțiți-l într-o manieră remarcabilă Învățăm că căldura este mai puțin refractată prin sticlă decât celelalte puteri; găsim punctul maxim al razele calorice dar ușor aruncate în afara liniei drepte, care cel creion solar ar fi luat, dacă nu ar fi fost întrerupt de prismă; iar acţiunea termică se constată că se diminuează cu multă regularitate de fiecare parte a acestei linii Descoperim că puterea luminoasă este supus unei refracții mai mari și că maximul său este considerabil peste cea a căldurii; și că, la fel, de fiecare parte lumina se diminuează, producând culori portocalii, roșii și purpurie sub punctul maxim, iar deasupra lui verde, albastru și violet Din nou, găsim că radiaţiile care produc modificări chimice sunt mai refrangibile decât oricare dintre celelalte și se găsește maximul acestei puteri în punctul în care lumina scade rapid și unde aproape deloc căldura poate fi detectată: se extinde în plină activitate, peste maximul său, la o distanţă considerabilă, unde nici urmă de lumină sub obişnuit condiţiile există, iar sub acest punct, până când lumina, apare acționează ca un agent de interferență, stinge proprietățile sale specifice Aceste sunt dovezi puternice că lumina și actinismul ca acest principiu a fost numit - nu sunt identice: și le putem separa cel mai mult ușor și eficient unul de celălalt Anumite pahare, pătate întuneric albastrul, cu oxid de cobalt, nu admite deloc lumină; dar ei oferă nicio întrerupere a trecerii actinismului sau a razelor chimice; pe dimpotrivă, un pahar galben pur, sau un fluid galben, care nu reduce sensibil intensitatea oricărei culori a benzii cromatice de raze luminoase, întrerupe complet acest principiu chimic, indiferent s-ar putea Pe lângă acestea, există și alte rezultate pe care le vom avea trebuie să descrie, care dovedesc că, deși asociat în solar fasciculul, lumina și actinismul sunt în antagonism constant Când Daguerre a publicat pentru prima dată marea sa descoperire, publicul european îşi privi tăbliţele metalice cu un sentiment de mirare: am crescut obișnuiți cu fenomenele frumoase ale acestei arte și am devenit familiarizat cu o serie de procese nu mai puțin frumoase pe hârtie, toate acestea, dacă sunt studiate corect, trebuie să-i convingă pe cei mai superficiali gânditor, că o lume minunată se află puțin dincolo de cunoștințele noastre, dar la îndemâna cercetării harnice şi răbdătoare Fotografie este numele cu care arta picturii cu soare va fi cunoscută pentru totdeauna Considerăm acest lucru ca fiind nefericit, transmițând pe măsură ce o idee falsă, imaginile nu sunt desenate de lumină Am putea adopta numele dat de către Niepce la proces, dificultatea ar fi evitată, deoarece Heliografia nu implică nicio ipoteză și spune strict de netăgăduit adevărul, că pozele noastre sunt desenate de soare Că imaginile pot fi produse de razele din surse artificiale, nu prezintă nicio obiecție la aceasta; aceste raze erau încă derivate inițial de la soare Sub orice nume ne hotărâm să transmitem ideile noastre despre aceste fenomene, cert este că implică o serie de efecte care sunt ale cel mai mare interes pentru fiecare iubitor de natură și de cea mai mare importanță artistului şi amatorului Prin manipulare ușoară suntem acum activați pentru a da permanență imaginilor fermecătoare care sunt produse prin mijloace a acelei invenții plăcute a lui Baptista Porta, Camera Obscura Orice imagine, care fiind refracta de lentila acestui instrument cade peste masa în camera sa întunecată, poate fi asigurată cu cea mai delicată gradații de umbre, fie pe o tabletă metalică, fie pe o tabletă de hârtie Dar să trecem la examinarea câtorva dintre cele mai izbitoare fenomene ale acestor modificări chimice Pentru a începe cu unele dintre cele mai multe rezultate simple, dar nu mai puțin importante Clorul și hidrogenul nu se vor uni în întuneric, nici clorul și oxid carbonic; dar, dacă oricare dintre aceste amestecuri gazoase este expus la lumina soarelui, se combină rapid și adesea cu explozie O solutie de sulfatul de fier din apa obișnuită poate fi păstrat mult timp în întuneric fără a suferi vreo schimbare; expune-l la soare, iar o precipitare de oxid de fier se produce foarte rapid The cameleonul mineral, manganeziatul de potasiu în soluție, este aproape instantaneu descompus la lumina zilei; dar este mult timp înainte suferă orice schimbare în întuneric Același lucru se întâmplă și cu a combinație de platină și var: într-adevăr, se pare că precipitații este în orice moment și în toate împrejurările, accelerat de soare razele Întrucât aceste precipitații sunt exact în acord cu cantitatea de radiații actinice la care au fost expuse soluțiile, putem de fapt cântăresc cantitățile relative, reprezentând în boabe cel numere echivalente cu cantitatea de actinism care a influențat compus chimic [ ] Avem dovezi care par să demonstreze că acest agent chimic poate fi absorbit de corpuri simple, iar prin această absorbție un real schimbare de stare, se produce, în multe privințe, analog celor modificări alotropice pe care le-am luat în considerare anterior Clorul, în starea sa obișnuită, nu se combină cu hidrogenul în întuneric Dacă noi folosiți mediul galben de clor gazos, în scopul analizei razele solare înainte de a cădea asupra unui compus chimic care este sensibil la puterea actinica, vom constata ca clorul obstrucționează tot acest actinism și, oricât de instabil ar fi compusul, rămâne neschimbată Dar clorul gazos care s-a întrerupt acest agent minunat, pare să fi absorbit, și este până acum alterat în constituţia sa că se va uni cu hidrogenul în întuneric [ ] În mod similar, dacă, din două porțiuni din aceeași soluție de sulfat de fier, unul este ținut la întuneric și celălalt expus la soare, se va constata că soluţia care a fost expuse vor precipita mult aur și argint din combinațiile lor mai repede decât ceea ce a fost păstrat în întuneric — cel temperatura și orice altă condiție fiind aceleași Fenomenele dagherotipului implică multe condiții ciudate O farfurie de argint, pe care a avut loc o ușoară acțiune chimică stabilit prin folosirea iodului, este expus imaginii lenticulare în camera obscura Dacă se permite să rămână sub influența aceste radiații pentru o perioadă suficientă de timp, o imagine fidelă a obiectelor iluminate este delimitat pe placă, după cum arată descompunerea și întunecarea vizibilă a suprafeței iodate The placa nu are totuși voie să-și asume în practică această condiție; după o expunere de câteva secunde, influența radiantă este întreruptă, iar ochiul nu poate detecta nicio dovadă de schimbare pe galben farfurie Acum este expus la vaporii de mercur, iar acel metal înăuntru pe placă se condensează o stare de diviziune extrem de fină; dar condensarea nu este uniform răspândită pe fața sa The depozitul de vapori de mercuri este exact proporțional cu cantitatea de acţiune chimică produsă Este schimbarea, prin care această putere deosebită de condensare se efectuează, o substanță chimică, calorică, electrică sau doar unul molecular? Dovezile, în prezent, nu sunt suficiente pentru a determina întrebarea În ultimul timp s-a sugerat că mercurul acționează numai chimic și efectuează descompunerea completă a iodura de argint; și că poza se datorează acestui lucru, și nu depunerea efectiv a vaporilor de mercur După toate probabilităţile noi au acţiunea implicată a mai multor forţe Avem câteva experimente care arată, destul de clar, că mercurul se depune în proporții care corespund cu intensitatea acţiunii solare A din punct de vedere chimic suprafața pregătită nu este necesară pentru a prezenta acest rezultat Un lustruit placă de metal, de sticlă, de marmură sau o bucată de lemn vopsit, fiind parțial expus, va, atunci când este suflat, sau prezentat la acțiune de vapori de mercuri, arată că a fost produsă o perturbare porțiunile care au fost iluminate, în timp ce nicio schimbare nu poate fi detectată asupra părților care erau ținute în întuneric S-a crezut, până când în ultimul timp, câțiva compuși chimici, cum ar fi iodura de argint, materialul folosit în dagherotip și calotip, clorură de argintul, agentul fotografic obișnuit, — câteva săruri de aur și una sau două de plumb și fier, au fost singurele materiale pe care tocmai acestea s-au produs schimbări remarcabile Acum știm că este imposibil a expune orice corp, simplu sau compus, la razele soarelui, fără ea fiind influențată de această putere perturbatoare chimică și moleculară Ca să luăm exemplele noastre din natura anorganică, roca de granit care își prezintă capul înălțat cu fermitate furtunii care acționează, pietrele pe care geniul le-a încadrat în forme de frumusețe arhitecturală sau metal care are menirea de a comemora marile acte ale omului și care în formă umană proclamă faptele eroului și talentul artistului, toate sunt acționate în mod distructiv la fel în timpul orelor de soare, și, dacă nu pentru provizii ale naturii nu mai puțin minunate, ar pieri în curând sub atingerea delicată a celei mai subtile dintre agențiile ale univers Niepce a fost primul care a arătat că toate corpurile care au suferit aceasta schimbarea în timpul zilei poseda puterea de a se restabili la condiţiile lor iniţiale în timpul nopţii, când aceasta entuziasmul nu-i mai influenţa Rășini, dagherotipul placa, tableta metalică nepregătită și numeroase fotografii pregătirile, dovedesc acest lucru într-o manieră remarcabilă [ ] Poza pe care o primim azi, dacă nu adoptăm vreo metodă asigurându-și permanența, dispare înainte de mâine și încercăm restaura-l degeaba Cu unele dintre preparatele noastre chimice asta este foarte remarcabil arătat, dar de nimeni într-un mod atât de izbitor ca de hârtie preparat cu iodura de platina, care, fiind impresionat cu an imagine prin putere heliografică, care este reprezentată de nuanțe maro închis, se restabilește în întuneric, în câteva minute, la starea anterioară de o culoare galbenă și își recuperează sensibilitatea la lumina soarelui [ ] The deducerea numai noi putem trage din toate dovezile pe care le studiază de actino-chimie oferă, este, că orele de întuneric sunt ca necesare creației anorganice așa cum știm că este noaptea și somnul la regnul organic Dar nu trebuie să uităm că există în razele solare un echilibru de forţe care modifică material cantitatea de influență perturbatoare exercitată de aceștia asupra materiei Nu numai să faci constatăm că acţiunea chimică nu se extinde pe toată lungimea a spectrului prismatic, dar descoperim că peste spații, care corespund cu punctele maxime de lumină și căldură, o protecție se exercită acțiune Adică, agenții fotografici foarte sensibili, care se înnegrește rapid sub expunerea la lumina difuză a zilei, sunt în întregime protejat de schimbarea în plin soare, dacă în același timp cu un puternic lumina este aruncata asupra lor prin reflexie, razele galbene si extra rosii sunt aduse la suprafata lor Nu numai așa, ci prin angajare medii care vor tăia toate razele chimice ale spectrului, admiţând liber în acelaşi timp razele luminoase şi calorice, noi găsiți că o bandă protejată, lungimea spectrului, rămâne albă, în timp ce orice altă parte s-a înnegrit [ ] Printre multele exemple curioase de magie naturală, niciuna nu este mai mult remarcabil decât un experiment nu de mult propus, prin care Imaginile dagherotip pot fi făcute în întuneric absolut pentru om ochi Acest lucru se realizează în felul următor: - O prismatică mare spectrul este aruncat pe o lentilă montată într-o parte a unei camere întunecate; si cum stim ca puterea actinica rezida in mare activitate dincolo raza violetă, unde nu există lumină, singurele raze pe care le permitem pentru a trece lentila în cameră sunt cele care sunt extraspectrale și neluminoase Acestea sunt îndreptate spre orice obiect alb și din acel obiect a radiat pe o placă foarte sensibilă într-o camera obscura Astfel, o copie a subiectului va fi obținută de agenția de radiații care nu produc niciun efect sensibil asupra nervului optic Acest experiment este inversul celor care ne arată că putem lumina pe oricare obiect cu cea mai puternică lumină solară care a trecut prin galben sticlă, soluția galbenă de sulfurat de calciu sau de bicromat de potasiu - acestea fiind netransparente la substanta chimica razele - și totuși nu reușesc să securizeze vreo copie dagherotip a acesteia, chiar și pe farfuria cea mai deosebit de sensibilă Într-adevăr, imaginea soarelui în sine, atunci când se instalează într-o atmosferă care își reduce lumina la o culoare roșie sau galben bogat, nu numai că nu produce nicio modificare chimică, dar protejează o placă iodată de aceasta; și în timp ce orice altă parte a tabletei oferă o imagine a obiectelor din jur în mod obișnuit caracter, soarele strălucitor însuși este reprezentat de o pată pe care nu a avut loc nicio schimbare [ ] În climele tropicale, unde un genial soarele oferă cel mai mare grad de iluminare tuturor celor din jur obiectelor, toate preparatele fotografice sunt acționate relativ mai mult încet decât în clima Angliei, unde lumina este mai puțin intensă Ca exemplu remarcabil al acestui fapt, poate fi menționată o împrejurare, ceea ce ilustrează în mod curios puterea luminii de a interfera actinism: Un domn, bine familiarizat cu procesul Dagherotip, a obținut în orașul Mexic toate aparatele și substanțele chimice necesare, așteptând, sub lumina strălucitoare și cerul fără nori ai acelei clime, pentru a produce imagini de excelență superioară Eșec după eșec a fost Rezultatul; și deși s-a folosit orice grijă și orice precauție adoptat, abia după ce a început sezonul ploios a putut să se asigure un bun dagherotip al oricăreia dintre clădirile acelui oraș sudic Primele încercări, care au fost făcute la instigarea lui M Arago, din ordinul Guvernului francez, să copieze mormintele egiptene şi templele și rămășițele aztecilor din America Centrală au fost eșecuri Deși fotografi angajați au reușit la admirație la Paris, producând poze în câteva minute, au constatat adesea că o expunere de o oră a fost insuficientă sub lumina strălucitoare și strălucitoare iluminarea unui cer sudic Experimentele cu spectrul au fost făcute la diferite latitudini, şi se constată, că, pe măsură ce mergem spre ecuator, o bandă care este întotdeauna lăsat neschimbat, corespunzând exact cu razele de cea mai mare putere de iluminare, se mărește în mod regulat în dimensiune, dovedindu-se astfel creșterea luminii asupra actinismului și puterea de interferență a fost Prin cresterea sensibilitatii preparatului fotografic, aceasta dificultatea este depășită, și în special atunci când orice compus organic intră în pregătire Astfel încât acum avem posibilitatea de a copia natura în toate stările ei diferite, indiferent dacă folosim tabletele noastre fotografice Europa temperată sau în Africa tropicală Gradul de sensibilitate care a fost atins este remarcabil Domnul Fox Talbot, prin unirea unui proces conceput de Dr Woods, din Parsonstown, și altul care a fost introdus pentru prima dată de autorul acestui volum, și combinându-le cu un eter, se obține un compus cel mai instabil, pe care îl angajează astfel O placă de sticlă este acoperită cu albume unite cu soluția de mai sus și apoi cu nitrat de argint: se formează suprafata sensibila Placa fiind plasată în întuneric, într-o cameră, este astfel ajustat încât imaginea unei bancnote imprimate fixată pe o roată poate cădea peste el când este descoperit și roata este luminată Roata este facut sa se roteasca cu cea mai mare rapiditate, intr-un intuneric perfect cameră, iar placa sensibilă a fost descoperită Apoi nota de învârtire este iluminat pentru un interval de timp inapreciabil de scurt de descărcare a unui borcan de Leyden În ciuda ritmului rapid cu care a arătat hârtia se mișcă, iar natura instantanee a iluminării a fulger în miniatură - se găsește că nota de plată este copiată fidelitate nespusă pe placa fotografică Din păcate se întâmplă, că pregătirea prin care acest grad extraordinar de sensibilitatea este obținută, este foarte incertă în acțiunea sa - și, prin urmare, aceasta nu este util în general; dar aici avem dovezile care să arate asta cu o viteză la fel de rapidă ca cea a unei mingi de pușcă se poate face o impresie pe o placă fotografică Există, totuşi, unele procese noi care promit în cele din urmă să rivalizeze cu cele de mai sus pentru sensibilitate și să fie prin nr mijloace de manipulare dificilă Din acest caracter este colodionul proces Bumbacul de armă dizolvat în eter are unele foarte grozave proprietăți de accelerare și în combinație cu sărurile de argint și unul dintre acizii vegetali, formează o suprafață sensibilă pe care imaginile pot fi obținute în mai puțin de o secundă de timp Culoarea, de asemenea, culoarea naturală a fost foarte hotărât asigurată Soarele a fost solicitat să-și afișeze paleta, iar răspunsul a fost a poză în care au fost culoare pentru culoare în toată fidelitatea lor impresionat Placa pe care s-a obținut acest rezultat este de a culoare maro închis, iar varietatea cromatică este, parcă, mâncată afară de razele solare Aceste culori nu au fost încă fixate definitiv pe placa folosită, dar din gradul temporar de fixare care a fost obținut, putem să sperăm că în scurt timp colorează poate fi redat ca permanent pe producțiile fotografului ca pe cele ale pictorului Este un fapt curios și izbitor, că la prepararea acestor farfurii se folosesc saruri care dau culori a aprinde; iar după culoarea care este produsă de ei când arde, deci, pe placa fotografică, este acea culoare impresionată cu o intensitate mai mare decât celelalte La ce ne duce asta? Misterele înconjoară progresele noastre în domeniul adevărului Nu îndrăznim speculează asupra lor: va sosi timpul dezvoltării lor depline Cu ajutorul acestei arte frumoase, suntem capabili să păstrăm liniile celor care au beneficiat rasei lor de intelectul lor, sau eroismul lor Putem transmite epocii viitoare portretele noastre Wellington și ilustrul Arago, fără greșeală în veridicitatea lor Cât de mare ar fi bucuria tuturor, dacă am obține acum un dagherotip portretul unui poet grec, sau al unui filozof roman, al unui Sofocle, sau a unui Seneca! Câtă discuție ar fi împiedicată am avea un portret calotip al Bardului din Avon sau al Filosofului din Grantham! Prin intermediul acelor raze care dau viață și strălucire ochi care râde și obrazul trandafir, putem imediat urmări corect conturul trăsăturilor pe care le admirăm, cu toate acele detalii umbre care da o realitate „prezentării” Obiectele iubirii noastre pot fi pentru prezent cu noi în aceste imagini auto-pictate Viciosul, pe cine am evita, ne poate fi făcut cunoscut de acest pictor fără greșeală The procesul pe care îl folosește natura este perfect; imperfectiunile sunt cele ale omul, iar acestea fiind puține, s-ar putea să învețe curând să remedieze Pentru călător, cât de valoroase sunt procesele fotografiei! El asigură reprezentări ale acelor rămășițe de temple care se aflau în lor glorie când a scris Moise Copiază printr-o singură operațiune un mormânt la Karnac, acoperit cu miriade de hieroglife sau cu o piatră inscripționată în Arabia, pe care i-ar fi ocupat zile să-l urmărească Pe acestea le poate duce acasă și citește pe îndelete Relicvele vechii vechi vorbind cu prezentul trecutului și consemnând istoriile raselor care au fugiți ca umbrele, sunt astfel păstrați pentru a-și spune minunatele povești Admiratorul naturii poate copia aranjamentele ei cu maxim fidelitate Fiecare modulare a peisajului, fiecare rocă proeminentă sau gândac tor — râul sinuos în curgerea lui rapidă — şerpuirea râu, „alunecând ca fericirea departe”; şi câmpiile întinse peste care sunt risipite casele industriei cinstite si domestice pacea, amestecată cu turnurile acelor temple umile în care evlavia simplă se bucură să „pledeze capul și să-și îndoaie genunchii”; acestea, toate acestea, pot, prin raza de soare care luminează întregul, să fie creionat cu creion pe preparatele noastre chimice Arta noastră ne permite să facem chiar mai mult decât atât; nu avem decât să prezentăm tableta noastră sensibilă către lună, iar ea, prin propria ei lumină, o imprimă munții și văile ei și indică cu tot adevărul fizic condiţiile suprafeţei ei Orice referire la agentia chimica a LUMINII razele luminoase ca distinsă de razele chimice și calorice a fost evitată până când am ajuns la luarea în considerare a acestei probleme specifice a schimbare chimica Pe compuși organici, ca, de exemplu, pe materia colorantă de frunze și flori, lumina exercită o putere chimică: și ea se constată că culorile vegetale sunt albite, nu prin razele lor propria culoare, ci de cele care le sunt complementare O vopsea rosie se estompează sub influența unei raze verzi, iar un galben sub cea a a unul violet, mult mai rapid decât atunci când este expus la razele oricărui altul culoare; iar acest lucru, trebuie amintit, se datorează razei colorate în sine, și nu vreunei puteri actinice mascate, parcă, în spatele culoare, așa cum se crede în general [ ] A fost lungă întrebarea dacă descompunerea acidului carbonic de către plante s-a datorat luminoasei sau razele chimice Acum este clar stabilit că razele luminoase sunt cei mai activi în producerea acestui efect; ceea ce fac indirect, prin excitarea puterilor vitale ale structurilor organizate Prin urmare noi ar referi acest fenomen de descompunere gazoasă la o putere vitală accelerat de entuziasm luminos [ ] Am observat deja unele fenomene chimice datorate căldurii, în special acele experimente ale contelui Rumford, care păreau să el să demonstreze că agenţia chimică a razelor solare se datorează acesteia putere calorica Anumite fenomene chimice, știm, pot fi produse prin acțiune termică; ci singura varietate de acţiune termo-chimică care se leagă imediat cu radiațiile solare, aparține a clasa de raze căreia i s-a dat numele de Paratermice și la care pârjolirea, cum se numește, a plantelor, rumenirea frunzele de toamnă și coacerea fructelor par să se datoreze [ ] Când ajungem la luarea în considerare a acelor fenomene fizice care aparțin creșterii plantelor, toate aceste particularități ale acțiunii solare trebuie atentă în detaliu Modul în care găsim puterea actinică care influențează electric acţiunea, ne arată de asemenea că echilibrul de forţe este continuat prin toate marile principii ale naturii Dacă un aranjament galvanic este realizat, prin care cantități mici de metale pot fi precipitate lent la unul dintre poli în întuneric, și un aranjament similar să fie expus la soare, se va constata că nu se depune metal: al soarelui razele au interferat cu puterea de descompunere a energiei electrice actual În același timp, învățăm că aruncând un fascicul de lumină pe o placă de cupru care formează una dintr-o pereche galvanică, în timp ce se află sub influența unei soluții acidulate, un suplimentar are loc excitația, iar galvanometrul va indica trecerea a unui curent crescut de electricitate Aceste două acțiuni diferite par enigmatic; dar ei pot, fără îndoială, să primească unele soluție din influența diferitelor raze asupra polilor contrarii a bateriei Un lucru este destul de evident, - electricitatea suferă a perturbarea unui ordin, prin lumină; și o emoție a altuia prin ea principii asociate în raza de soare Dacă se interpune un pahar galben între aranjamentul galvanic și soare, cel electrochimic precipitațiile se desfășoară în același mod ca în perfectă întuneric și nu se produce nicio emoție suplimentară pe plăcile baterie Din aceasta s-ar părea că actinismul și nu lumina trebuie să fie considerată puterea tulburătoare [ ] S-a demonstrat deja că mediile galbene au puterea de a opri agentul chimic Am detaliat deja multe dintre particularitățile diferitelor soiuri de Phosphori, care ar părea a fi rezultatul luminii Fosforescența este probabil excitată de acele raze care produc nici un efect direct asupra ochiului Dacă răspândim sulf de calciu pe hârtie și expuneți-o la acțiunea spectrului solar, ea se găsește să strălucească (în întuneric) numai peste acele spații ocupate de razele violete și razele de obicei întunecate dincolo de ele; dovedind că excitaţia necesară desfăşurării fenomenelor de fosforescenţă se datorează unei clase de raze distincte de cele adevărate principiul dătătoare de lumină și mai aproape aliat cu acel principiu sau putere care determină descompunerea chimică Fie că este fluorescent raze, mai sus menționate, care se găsesc atât de abundent peste spațiu care produce cel mai mare efect fosforescent, sunt active în producerea fenomenelor, este încă o problemă nerezolvată Vedere și culoare, acțiune calorică, modificare chimică, moleculară perturbări, fenomene electrice și excitație fosforescentă, toate, fiecare cu o dualitate ciudată, sunt conectate cu raza de soare Găsim, atunci când primim spectre solare pe plăci iodate, sau pe mai multe tipuri de hârtie fotografică, că o linie, peste care nici o acțiune are loc, se păstrează în partea de sus și de jos a imaginii imprimate, și în multe cazuri și de-a lungul lateralelor Singurul mod în care acest lucru poate fi luate în considerare, deoarece spectrul reprezintă soarele într-un mod distorsionat forma, este prin a presupune că razele provin de la marginile soarelui a caracter diferit de cele care provin din centrul aceleia orb [ ] Lumina din centrul discului solar este în condiții diferite din ceea ce vine de la marginea soarelui: aceasta se datorează unghi variabil, care ne este prezentat de un corp circular: caloric acţiunea pare să se manifeste mai puternic atunci când plicul de lumina, extinzându-se ca o atmosferă spre soare, este aruncată în mare agitație și valuri și goluri mari - pete solare - sunt produse Există unele indicii ale existenței unei a treia condiții asupra suprafața soarelui, căreia îi aparține probabil marea putere chimică pe care îl numim actinism Electricitatea poate fi, așa cum au speculat unii, agentul excitant; o constantă și violentă Aurora Borealis poate exista pe soarele, iar sub excitația acestei forțe pot fi ceilalți numiți accelerat în plină activitate Că actinismul este una dintre marile puteri ale creației pe care le avem din belșug dovada Aproape toate fenomenele de schimbare chimică care au fost referite la lumină, s-au dovedit acum a fi dependente de puterea actinică; şi dincolo de influenţa care s-a constatat a fi exercitată de asupra tuturor corpurilor anorganice, vom avea ocazia să o arătăm încă sporește dependența lumilor vegetale și animale de ea agenţie Influenţa fasciculelor solare asupra vegetaţiei este dovedită de experiență comună; examinarea mai atentă a acțiunii sale asupra legumelor viaţa este rezervată capitolului consacrat fenomenelor sale De ea influența asupra animalelor nimic nu este foarte corect cunoscut; dar unele devreme experimentele demonstrează că ele, ca și alte organisme organizate, sunt supuse la toate forțele radiante, ca într-adevăr, independent de experiment, fiecare observaţia trebuie să înveţe Cert este, acea organizare poate avea loc numai acolo unde pot pătrunde razele soarelui: acolo unde este neschimbat întunericul, acolo găsim toată tăcerea morții Prometeu a furat foc din cer și a dat omului darul sfânt, ca fiind cel mai folositor lui de toate lucrurile în nevoile lui: cu ajutorul ei putea temperează severitatea climei, îi face mâncarea mai digerabilă și agreabil și luminează orele de întuneric Așa spune frumosul ficțiunea minții grecești, care apare ca vis poetic sau privire profetică a unei rase înzestrate, care a simțit adevărul misterios încă nu puteau să descrie Pheaton și Apollo sunt doar alții prevestiri ale energiilor creatoare care locuiesc în glorios centrul universului nostru A urcat poezia poporului elen deasupra micuțelor acțiuni doar umane și a căutat să interpreteze marile adevăruri ale creației Reflectând, nu puteau decât să vadă asta în jurul lor lucrau niște puteri misterioase; imaginativ, au dat la idealizări fine guvernarea acelor fenomene inexplicabile Știința modernă a arătat ce birouri extrem de importante sunt razele solare executa, și că principiile descoperite într-o rază de soare sunt într-adevăr excitatorii vieții organice și eliminatorii formei anorganice Nu trebuie uitat că deja am făcut aluzie la o speculație ceea ce presupune ca aceasta influenta actinica sa fie difuzata prin toti natura, să fie într-adevăr elementul la care forța chimică în toate ei este de referit și că este doar excitat de soare razele Această ipoteză primește o oarecare susținere din partea celor foarte ciudate modul în care acțiunea chimică odată stabilită este efectuată, independent de orice emoție străină, după prima tulburare a fost produs Dacă vreuna dintre sărurile de aur este expusă în legătură cu materie organică, ca pe hârtie, la soare pentru o clipă, o acțiune este început, care continuă neîncetat în întuneric, până când aurul se reduce la starea sa cea mai simplă [ ] Același lucru se întâmplă cu cromat de argint, unele dintre sărurile de mercur, preparate argentine combinate cu protosulfat de fier sau acid galic și alte substanțe chimice combinatii Aceste influențe progresive indică o lege care nu este încă descoperit, care pare să lege acest actinism radiant cu substanța chimică agent existent în toată materia Această problemă se conectează, de asemenea, cu o altă clasă de fapte care, desi datorat, dupa toate probabilitatile, in mare masura, caloricului radiații și, prin urmare, cunoscute sub termenul general de termografie, par să implice atât excitație chimică, cât și electrică De la investigațiile lui Moser și ale altora, aflăm foarte extraordinar fapt, că chiar și masele neînsuflețite acționează și reacționează unele asupra altora prin influența unor radiații întunecate și par să schimbe o parte din particularitățile pe care le posedă Acest lucru apare în general în experimente curioase la care s-a menționat doar ca fiind limitate a forma sau structura Astfel, o placă gravată va da unui lustruit suprafață de metal sau sticlă plasată lângă ea, după foarte puțin timp, o imagine clară și distinctă despre sine; adică să producă o astfel de structură perturbare care va face ca placa să primească vapori diferit peste acele spații opuse părților în cameo sau în intaglio, din ce face față de opus Dacă se folosește o bucată de lemn în loc de a metal, se va realiza, printr-un tratament similar, o imagine fidelă a lemnul, până la reprezentarea fibrelor sale [ ] De asemenea, este probabil ca descompunerea chimică să fie produsă de simpla juxtapunere a diferitelor corpuri Iodură de aur sau argint, perfect pur, a fost așezat pe o farfurie de sticlă și o farfurie de cupru acoperit cu mercur suspendat peste el: o descompunere treptată dintre aceste săruri se spune că a fost observată, iodură de mercur la să fie formate, iar sărurile de aur sau de argint reduse la un divizat fin stare metalică [ ] Un corp ale cărui puteri de a radia căldură sunt scăzute, fiind apropiat altul ale cărui puteri radiante sunt mai extinse, va, în curs de scurtă vreme, suferă o astfel de perturbare moleculară ca va efectua o schimbare completă în aranjarea suprafeței sale și o impresie a corpului care are cele mai mari puteri de radiare va fi făcut asupra celuilalt Această impresie este latentă, dar poate fi dezvoltată sub influența vaporilor sau a oxidării [ ] Un corp, așa ca cărbune de lemn, de putere conductivă scăzută, fiind plasat lângă altul, cum ar fi cuprul, care este un bun conductor, va, într-un foarte scurt timpul, produc, în același mod, o impresie de sine asupra metalului farfurie Astfel, oricare două corpuri, ale căror puteri conducătoare sau radiante sunt diferite, fiind aduse unul lângă altul, vor prilejui o moleculară tulburare, sau impresionează-l pe unul cu imaginea celuilalt in orice caz mica diferenta poate fi, un efect este perceput, iar cel al genul cel mai extraordinar, dând naștere la producerea de imagini reale pe fiecare suprafață expusă Astfel, o imprimare pe hârtie poate fi copiat pe metal, prin simpla suspendare lângă o placă bine lustruită de argint sau cupru pentru câteva zile Liniile albe și negre radiază foarte mult diferit; în consecință, se produce un efect asupra metalului strălucitor în părţile corespunzătoare liniilor negre, diferite de cele care are loc opus porțiunilor albe ale hârtiei; și, pe aplicarea vaporilor, se găsește imprimată o imagine adevărată a celui celălalt [ ] Corpurile care se află în stări electrice diferite acționează unul asupra celuilalt în un mod analog Astfel, arsenul, care este foarte electronegativ, atunci când este plasat lângă o bucată de cupru electro-pozitiv, va fi ușor dă suprafeței sale o impresie despre ea însăși și așa în mod similar vor alte organe dacă în condiţii diferite Fiecare substanță din punct de vedere fizic diferit (nu înseamnă dacă în ceea ce privește culoarea, substanța chimică compoziție, structură mecanică, stare calorică sau electrică stare,) are o putere de radiație prin care poate fi o schimbare sensibilă produs într-un organism diferit constituit Fable ne-a spus că magicienii din Est posedau oglinzi pe care le-ar putea produce după bunul plac imagini ale absenților Știința acum ne arată că reprezentările destul de suficiente pentru a-i înșela pe credul poate fi produs pe suprafața metalelor lustruite fără dificultate O placă de oțel foarte lustruită poate fi impresionată cu imagini ale oricăruia fel, care ar rămâne invizibil, suprafața lustruită nefiind înăuntru cel mai mic grad afectat, în ceea ce privește puterile sale de reflectare; dar respirând peste el, imaginile latente s-ar dezvolta singure, și se estompează din nou pe măsură ce umiditatea condensată s-a evaporat din suprafață [ ] Acestea, care sunt doar câteva selectate dintr-o serie de rezultate ale an caracter la fel de izbitor, servesc pentru a ne convinge că natura este neîncetat lucrează, că fiecare atom este posedat de proprietăți de pe care îl influențează pe orice alt atom din univers și asta cel mai mult clasă importantă de fenomene naturale par să se conecteze direct cu forțele radiante Alchimiștii au observat că a avut loc o schimbare în clorura de argint expus la soare Wedgwood a profitat mai întâi de acea descoperire pentru a copiați imagini Niepce a continuat o anchetă fizică a curioșilor schimbare și a constatat că toate corpurile au fost influențate de acest principiu radiata de la soare Daguerre a produs efecte din creionul solar de care niciun artist nu s-ar putea apropia; iar Talbot şi alţii au extins aplicarea Herschel a preluat ancheta; iar el, cu obişnuitul lui putere de căutare inductivă și de deducție filozofică, prezentată lumea cu o clasă de descoperiri care arăta cât de vast este un câmp de investigația se deschidea pentru rasele mai tinere ale omenirii, un domeniu în care un spirit adevărat poate culege cea mai mare răsplată în descoperirea fapte noi, și la care trebuie să căutăm o dezvoltare ulterioară a acestora mari puteri cu care avem deja o mică cunoștință și pentru descoperirea unor influenţe superioare care nu sunt încă visate în Filozofia noastră Dacă muzica, cu misterele ei ale sunetului, Dă inimii umane un sentiment de cer; Frumusețea și măreția care se regăsesc Răspândește ca o haină acest pământ frumos în jur, Armoniile minunate ale creației dezvăluind, Și atrăgătoare sufletului în limba puternică a adevărului, Cu toată magia acelor puteri secrete, Care, amestecându-se cu minunata bandă de lumină, Soarele în averse ondulatorii constante Pentru a modela cristalele și a modela florile, Sau dă materiei puterea nemuritoare De un suflet îmbrățișat - ar trebui, din acest gazon, Înălță-ne toate aspirațiile către Dumnezeu NOTE DE SUBsol: [ ] Vezi Cercetări asupra luminii , de către autor Referire la oricare dintre lucrările alchimiştilor vor dovedi prevalenţa ideii exprimate în text Constatăm că aurul a fost considerat a fi întotdeauna sub influenţa luminii şi a căldurii solare —“Se spune despre aur că se răcește spre lumina zilei, în așa fel încât cei care poartă inele de poate percepe când ziua este gata să răsară ” Speculum Mundi, sau a Sticlă reprezentând chipul Lumii Cambridge, [ ] Raportul lui Daguerre către Academia de Științe: La Daguerréotype Istoric, și descrierea metodelor de daguerreotip și dioramă (Paris, ); în special descrierea Heliografiei , de M Nepotul Vezi și scrisorile lui Niepce, publicate pentru prima dată în Cercetări despre Lumină [ ] „Dacă o soluție de peroxalat de fier este păstrată într-un loc întunecat, sau dacă este expus la ° Fahr timp de câteva ore, nu suferă vreo modificare sensibilă a proprietăților sale fizice și nici nu suferă prezintă orice fenomen care poate fi considerat ca rezultat al oricăruia acţiune elementară „Dacă, totuși, va fi expus influenței luminii solare într-un pahar vas prevăzut cu un tub, soluția concentrată de oxalat de fier prezintă în curând un fenomen foarte interesant: pe scurt timp soluția care primește razele solare, dezvoltă un infinit numărul de bule de gaz, care se ridică în lichid odată cu creșterea rapiditate, și da soluției aspectul unui sirop în curs fermentație puternică Această ebulliție devine mereu mai puternică și aproape tumultuos, când un tub de sticlă nelustruit este scufundat în el cu o bucată mică de lemn; lichidul în sine este apoi aruncat în curenți ascendenți și descendenți, devine treptat gălbui, tulbure și în cele din urmă precipită protoxalat de fier, sub formă din mici cristale strălucitoare de culoare galben-lămâie, gaz continuând a evolua " Acțiunea chimică a luminii și formarea Humboldtinei prin ea ; Phil Mag , , seria a doua “Când o soluţie de platină în acid nitro-muriatic, în care excesul de acid a fost neutralizat prin adaos de var și care a fost bine curățat prin filtrare, se amestecă cu var-apă la întuneric, fără precipitare într-o măsură considerabilă are loc pentru o perioadă lungă de timp, - într-adevăr, niciunul oricare ar fi, deși după o lungă perioadă de timp un sediment ușor împodobit se formează, după care acţiunea este arestată în întregime Dar dacă amestec, fie proaspăt făcut, fie atunci când este curățat prin tasarea acestuia sediment, este expus la soare, devine instantaneu lăptos și a formarea copioasă a unui precipitat alb (sau a unuia galben pal, dacă soluție platinică să fie în exces) are loc, care dispare rapid si se colecteaza usor Același lucru are loc mai lent pe înnorat lumina zilei ” Despre acţiunea luminii în determinarea precipitaţiilor de Muriate of Platinum by Lime water ; fiind un extras dintr-o scrisoare din Sir John FW Herschel, KH, FRS, etc , către Dr Daubeny Phil Mag [ ] Cu privire la o schimbare produsă de Expunerea la Fazele Soarelui, în proprietățile unei substanțe elementare , de profesorul Draper; Despre schimbările pe care le suferă corpurile în întuneric , de Robert Hunt: Raportul celei de-a treisprezecea reuniuni a Asociației Britanice, vol xii, Descrierea Tithonometrului, instrument de măsurare forța chimică a razelor indigo-titonice : de JW Draper, MD Revista Filosofică, Dec , voi xxiii [ ] Pentru mai multe ilustrații ale acestui fenomen remarcabil, vezi On acțiunea razelor spectrului solar asupra culorilor vegetale, și asupra unor noi procese fotografice ; de Sir John FW Herschel, Bart , KH, FRS Phil Trans iunie , vol cxxxiii ; Pe anumite îmbunătățiri ale proceselor fotografice descrise într-unul anterior comunicarea, si asupra razelor paratermice ale spectrului solar ; de Sir John FW Herschel, Bart , KH, FRS etc , într-o scrisoare adresată lui S Hunter Christie Phil Trans , voi cxxxiv [ ] Sir JFW Herschel; vezi și Cercetări asupra Luminii , de către Autor [ ] Atenția s-a îndreptat asupra acțiunii protectoare a anumitor raze ale spectrului de Sir John Herschel și alții Vezi Al optsprezecelea raport al Asociației Britanice pentru un experiment de Autorul, în care s-a dovedit că toate razele de LUMINA protejează hârtii fotografice din schimbarea chimică și, prin urmare, în mod convingător arata ca lumina si actinismul nu erau puteri asemanatoare [ ] „După ce am observat, într-o zi cu ceață densă, că discul soarelui era de culoare roșu intens, mi-am îndreptat aparatul spre ea După zece secunde de expunere, am pus placa pregătită în cutia de mercur, și am obținut o imagine rotundă, perfect neagră; soarele făcuse nu efect fotogenic Într-un alt experiment, am lăsat placa în funcțiune timp de douăzeci de minute; soarele trecuse peste un anumit spaţiu al placa și a rezultat o imagine de șapte sau opt ori mai mare decât cea a soarelui diametru în lungime; era neagră peste tot, așa că era evident, oriunde trecuse discul roșu al soarelui, nu numai că era o lipsa acțiunii fotogenice, dar razele roșii distruseseră efectul produs anterior trecerii soarelui Am repetat aceste experimente pe parcursul mai multor zile succesiv, funcţionând cu un soare de diferit nuanțe de roșu și galben Aceste nuanțe diferite au produs aproape la fel efect; oriunde trecuse soarele, exista o bandă neagră ” – Dl Claudet, Despre diferite proprietăți ale radiației solare, modificat de suport de sticlă colorată etc : Phil Trans Partea a -a [ ] „De asemenea, se poate observa că razele sunt eficiente în distrugerea o nuanță dată sunt, în foarte multe cazuri, cele a căror unire produce a culoare complementară nuanței distruse, sau cel puțin una aparținând la acea clasă de culori la care poate fi o astfel de nuanță complementară menționate De exemplu, galbenele care tind spre portocaliu sunt distruse cu mai multă energie de către razele albastre; albastru prin roșu, portocaliu și galben raze; violet și roz prin raze galbene și verzi ” – Sir JFW Herschel, Despre acțiunea razelor spectrului solar asupra legumelor Culori : Phil Trans , voi cxxxiii [ ] Următoarele memorii și lucrări sunt necesare pentru o completare istoricul anchetei: Experimente și observații referitoare la la diverse ramuri ale filosofiei naturale, cu o continuare a observaţia în aer : de Dr Priestley 